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મુંબઈ ઇલાકાનું સરકારી કેળવણીખાતું, 
દી. ૫ ૬ 
નવા ભાામાત. 


ભાગ વ૧લે।. 





મૂળ લેખક, 
આળકૃષ્ણુ શ્રીધર ફે।લટ્કર, એલ. એજી. 
કૂસ્ટે આ. ડે. એ. ઇન્સ્પેકટર, નાસિક; 
અને 
રામચંદ્ર જનાર્દન ગો'ખલે, ખી. એ., 
શિક્ષક, ટ્રેનિ'ગ કોલેજ ફેર મેન, પુના* 


અનુવાદક; 
ગણેશ અચાજી સપ્રે, ખી. એ., એસ. ઢી. સી., 
અને 
સનસેોહનદાસ દલપતરાસ દલાલ, ખી. એ., 


એસ. ઢી. સી., 
શિક્ષક, ધેમચંદ રાયચદ ટ્રેનિ'ગ કોલેજ, અમદાવાદ? 





આગ્રત્તિ ૧લી પત-૫૦૦૦. સને ૧૭૧૨. 





છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર, 
ચીમનલાલ, ચુનીલાલની કંપની. 


માલીડ-ચીમનલાલ માણેકલાલ 


અને 
ચુનીલાલ "ખુશાલદાસ 
આસ્તાોડીઆ રોડ-અમદાવાદ-. 





સરકારે સવ હ» સ્વાધીન રા"્યા છે. 
ક ૮% ન્પાના# 


હયા પ૫/0હઠ 
પ ઝેન 

ં ઝ 
૬ુ?- હ _% ન્‍નન- 


ડટ સાદ. જિ. ૪88 


2જર 


દ ૯.૧.૯; 


ટ 


અમદપવાદ--સલાપોસ રે, 
ધિ “ડાચયમ'ડ ન્યુબિલિ? પ્રિન્ટિંગ પેસમાં 
પરીખ દેવીદ્દાસ છગનલાલે છાપ્યું. 


મસ્તાવના. 





રરેનિ'ગ કૌલેજતા નવા ક્રેડ પ્રમાણે ફ્રેનિ'ગ કોલેજમાં 
નવી ભૂશિતિ ?* શીખવવી જરૂરની છે; તેથી આ વિષય 
શીખવામાં વિદ્યાર્થીએતે મદદ મળે એ હેતુથી અમે આ 
પુસ્તક લખ્યું છે. 


આ પુસ્તક કેઈ પણુ અંગ્રેજ ગ્રૅથનું ભાષાંતર નથી, પણ 
તે અંગ્રેજમાંના કેટલાક ગ્રૅધોતે આધારે લખેલું છે. નવી 
ભૂમિતિમાં પ્રાયોગિક ભાગ વિશેષ મહત્ત્વનો છે, અને તેનો 
યોગ્ય ઉપયોગ કરવાથી વિદ્યાર્થીઓને આ વિષય સુલભ 
થવાનો સંભવ છે; તેથી તેનો વિશેષ વિસ્તાર કર્યો છે. 


આ પુસ્તક તૈયાર કરવાના કામમાં મેસસે ગોડફે અને 
સિડન્સ, બર્નાડ અને ચાદહેડ, પિયરપોઇટ, એગર વગેરે ગ્રેથ- 
કારોના અંગ્રેજ ગ્રેધો તેમજ રેવકુળેકૃત મરાઠી ભૂમિતિ ધણી 
ઉપયોગી થઈ પઠી છે. એ માટે આ સવે ગ્રૅેથકારોના પ્રસ્તુત 
ગ્રૅથ્રકાર ધણા આભારી છે. 


ગ્રેથકર્તા. 


* તવી ભાસિતિ--તવી ભ્રમિતિની થોાજના કોઈ અમુક 
ગણિતશાસ્રીએ કરેલી નથી, પણ અનેક ગણિતશાસ્રના શે।ધક્ે- 
ના પ્રયત્તથીજ તેણે હાલનું સ્વરૂપ ધ્રારણુ કર્યું છે: એ વાત 
ઘ્યાનમાં રાખવી નઈ એ. આ નવી ભૂમિતિ જર્મનિ અને ડાન્સ 
એ દેશેામાં ધણા વખત પહેલાં દ્વાખલ થઈ હતી, અને ઇંગ્લાંડ- 
માં તે થોડાજ વખત પર્‌ દાખલ થઈ છે. આ યોજતાને અનુ- 
સરીનેજ કેળવણીખાતાએ આ દેરામાં નવી ભૂમિતિ દાખલ કરી છે. 


' શિક્ષકોને સૂચના. 


લસ૦ાઝનનનનિોીન૦૦-૩૦૦અઝ ૪૦૦૦૯૦ 


જે શિક્ષકોને આ વિષય છેક નવો છે, તેમણે આગળ 
આવતા ઉપેોદ્‌ધાતમાં આપેલી નવી ભૂમિતિ સંબંધી માહીતી 
ધ્યાત દઈને વાંચવી, અને તે યાદ રાખી આ વિષય 
શીખવવે* શીખવતી વખતે તીચેતી બાબતો હંમેશાં ધ્યાનમાં 
રાખવીઃ-- 

(૧) આપૃતિના ધર્મો અતુમાનદ્રારા શીખવતા પહેલાં 
છોકરાએ પાસે આપૃતિ કઢાવીને અતે તેતી ખ૩ાજીએ, ખુણા 
વગેરે મપાવીને તે ધર્મા પ્રત્યહ્વ જેવરાવવાની જરૂર છે; 
તેયી ૧ થી ૧૫૦ સુધીનાં પાનાંમાંતો ષાયોગિક ભાગ કાળજ* 
પૂવેક શીખવવો ન્નેપ એ. 

(૨) આપૃતિઓ ચંબંધી અથવા પ્રમેયે! સંબંધી પ્રત્યક્ષ 
પયોગ કર્યા પછી, જે ધમપ છોકરા પાસે કઢાવ્યા હોય, તે 
તેમને નોંધપોથીમાં નોંધી રાખવા કહેવું. 

(૩) આયૃતિએઓના ધમે અથવા પ્રમેયો બરાબર સમજવા 
માટે આયૃતિએઓ ખબરાબરે કાઢવી જરૂરતી છે; માટે ભૂમિતિ 
શીખવતી વખતે શિક્ષકે આકૃતિઓ પારટીઆ પર બરાખર 
કાઢવી. તેમજ જે આકૃતિઓ છેોકરાએએ કાથવાતી હોય, 
તે પણુ તેમતી પાસે સાધનોતી મદદથી ભૂલ ન થાય એવી 
રીતે કઢાવવી. આકૃતિ બરાબર કાઢેલી હોય તો પ્રમેય વધારે 
સહેલાધથી સમજ રાકાય. 


(૪) સર્વ વ્યાખ્યાઓ સામટી શખવવાને બદલે જેમ 
જેમ તેમની જરૂર જણાય તેમ તેમ તે એક પછી એક 
શીખવવી. બ્યાખ્યાઆ સામટી શીખવી હોય તો તેમતો 
ખપ પડતા સુધીમાં તે ભૂલી જવાનો સંભવ રહે છે; તેથી 
આ યે।જના જરરતી છે. 


રે 


(૫) વ્યાખ્યાઓ છોકરાઓને કહી દેવી નહિ, પણુ ચોપડી- 
માં બતાન્યા પ્રમાણે પ્રયાગ કરી છોકરાએ પાસે તે કહાવ- 
વી. વ્યાખ્યા છોકરાએ પાસે કરાવવી શડય ન હોય તો 
તે જાદી જુદી આકૃતિઓની મદદથી છોકરાઓને સ્પછ રીતે 
સમજવવી. છેોકરાઓતે વ્યાખ્યાઆતી સમજણુ પડયા 
પછી તેમતે લમતી આયૃતિઓ તેમતી પાસે કઢાવવી તથા 
ઓએળખાવવી. 


(૬) જે પમેયો વિવાર્થીએઓને શીખવવાના હોય છે, 
તેમતી સત્યતા જેકે પહેલાં પ્રાયાગિક ભાગ શીખતી વખ- 
તેજ તેમના ધ્યાનમાં આવી ગઈ હોય છે, તોપણુ તે ભૂલી 
જવાતો સ'ભવ રહે છે. તેથી દરેક પ્રમેય શીખવતા પહેલાં 
તેતી સત્યતાનતો અનુભવ ( પહેલાં એક વખતે તેમણે કર્યો 
હતો તેમ ) પ્રત્યક્ષ પ્રયોગથી ૪રી કરાવવો, અતે તેવો અતુ- 
ભવ કરાવ્યા પછી “ હવે એજ બાખત આપણે અતુમાનથી 
સિદ્ધ કરીએ ” એમ કહી અતુમાનતી મદદથી સિદ્ધતા 
શરૂ કરવી. 


ર 


અનુક્રમણિકા. 


ડપોઃદ્ધાત 


ખંડ જલે સમિ ।ક મણ ન 


પડેરેષુ ૧૯ * 
લીટી માપવા વિષે 
સ્કેલ કે અંતરપ્રમાણુ 


ખુણે1**- કકે ક 
સાપેક્ષ દિશા *.. પે 


“ન્ન ત 60 /૪ઇ (9 


એક લીટી ખીજીપર પડવાથી થતા ખુણા. 
એક ખીજને છેદતી ખે સીધી લીટી- 
ઓની વચ્ચે થતા ખુણા... 


ય 


' ૧૭૦ 


૮ સમાંતર લીટીઓ કોક કે 
ભ ત્રિકોણુ ૦૪૦૦ ૪૦૭૦ ૦૦૦ 
૧૦ લંબ... 


૧૧ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ ... 
પ્રકરણ ૨જી 


ભૂમિતિ એટલે શું? .... **- 


પદાથ? ** ૪૦૦ ૦૦૦ 
લંબાઈ, પહોેળાઈ અને 5 
પૃછુ ૦૦૦ ૪૦૦ 


સપાટ પૃ અને વક્ર પૂં ૦. પ 
સપાટી મ કે 
લીટી ##* ક ન 
બિંદ .. ફે 


ખંડ રજો ( પ્રમેય મ 

ખંડ જજે (ડૃત્ય ૧-૧૩) *** 
પરિશિછ્ અ ( પરચુરણુ પ્રશ્ન » 
પરિશિછ થ ( પક્ષ છોડવાની પૃથકરણુ- 
પહ્દતિ ) કડ જ 
પશ્નોના ઉત્તરે! **. કે ક 


અસુક અંશના ખુણે કરવા વિષે ક 


પૃછ* 
વન 
૧૧૧-૧૨૮ 


૧ 
૧૯ 
ર૪ 
૪% 
૪૯૬ 
૫૦ 


પપ 
પ૮ 
દ 
ન 
૧૦૨ 


૧૧૧ 
૧૧૧ 
૧૧૩ 
૧૧૩ 
૧૧૨ 
૧૧૭ 
૧૧૯ 
૧૨૭ 
૧૩૧--૧૭૫ 
૧૪૭-૨૨૦ 
ન્‌૨૦-૨૩૩ 


ન૨્‌૩૪ન--૨૪વે્‌ 
ને૪૩-૨૪૪ 


ઉપોદ્ધાત* 

નવી ભૂસિતિનાં ખાસ લક્ષણુ। નીચે પમાણે છેઃ-- 

(૧) આરૃતિના ધર્મ ( પ્રમેય-સિદ્ધાંત ) અતુમાનથી સિદ્ધ 
કરતા પહેલાં પ્રત્યક્ષ પ્રયાગ ઉપરથી તેમની સત્યતાની ખાતર્‌ી 
કરી આપવામાં આવે છે. 

(૨) વ્યાખ્યા અને પ્રમેય-સિદ્ધાંત (પ્રમેયમાંના સામાન્ય 
નિયમો ) વિગમન પદ્દતિથી ( વિશેષ દાંતે પરથી સામાન્ય 
નિયમ ઉપર ઉતરવાની રીતથી ) શીખવવાનો પ્રય«ન કર્યો છે. 

(૩) સિદ્ધાંતોનો ક્રમ યુક્લિડથી સહેજ જુદો છે; કેટલેક 
ઠેકાણે સિદ્ધતા પણુ જુદી રીતે આપી છે; અને યુક્લિડમાંના 
કેટલાક ખહુ જરૂરેના ન હોય એવા સિદ્ધાંતો કાઢી નાખ્યા છે. 

(૪) આયૃતિએ ખરાખર દોરવી ધણી અવસ્યની ગણી છે. 

આ ફેરફાર કરવાનાં કારણા નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

(૧) ફ્રેટો શી રીતે લેવો તેની માહીતી આપણુતે 
કેઈ મોઢેથી આપે, તો તે બરાબર સમજશે નહિ એટલુંજ 
નહિ, પણુ તે થોડાજ વખતમાં ભૂલી જવાશે. જે તેજ 
માહીતી આપણુને પ્રત્યક્ષ પ્રયાગ વડે કોઈએ આપી હોય, 
તા તે સારી રીતે સમનશે, અને તે ઓછામાં એછા એક 
અઠવાડીઆ સુધી તો ભુલાશે નહિ. પણુ તેજ પ્રયાગ આ- 
પણે પોતાને હાથે કરીએ, તો તે બાખત ઉત્તમ પ્રકારે સ- 
મજશે એટલુંજ નહિ, પણુ તે આશરે એક વરસ સુધી 
યાદ રહેશે. કોઈ બાખતનું વણન સાંભળવાથી, તે પ્રત્યક્ષ 
જેવાથી, અને તે જતે કરવાથી, એ ત્રણુ ષકારે મળતા 
સાનમાં આવે તપ્રાવત પડે છે. કોઈઈ પણુ પ્રકારના સાનને 
આ નિયમ લાચુ પડે છે. આ ઉપરથી એવા સામાન્ય નિ* 
યમ નીકળે છે, કે કેઈ પણુ વસ્તુનું જાન એકલા વષ્ુનથી 
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થાય છે, તે કરતાં વધારે સાન તે. વસ્તુ પ્રત્યક્ષ જેવાથી 
થાય છે, અને તેથી પણુ વધારે નાન તે વસ્તુ પ્રત્યક્ષ પો- 
તાને હાથે કરવાથી, અથવા તે વસ્તુનો ઉપયોગ ' પોતાને 
હાથે કરવાથી થાય છે. તેથી. જ્ઞાન પાકું થાય અને મનમાં 
બરાબર ઠેસે એટલા માટે પ્રયોગ વિદ્યાર્થીએ નાતે કરવા 
' અવસ્યના છે. ભૂમિતિનાં સત્યો વ્યવહારમાં આપણી નજરે 
પડતાં ન હોવાથી તેમને દશ્ય રૂપમાં જોવાની આવશ્યકતા 
વિશેષ છે. એમ હોવાથી પહેલાં આ વિષય કેવળ વ્યાખ્યા- 
નદારા શીખવાતો હતો તેથી શું પરિણામ આવતું હતું તે 
આપણે સૈ નજણીએ છીએ. ભૂમિતિ એ વિષય ધણે્‌ાજ ક- 
ઠેણુ ગણાતો હતો એ વાતજ ખાતરીપૂર્વક સિદ કરી આપે 
'છે, કે આ વિષય શીખવવાની જીની પહ્દતિ અયોગ્ય અને 
કઠણુ હતી. “ કાટખુણે  “ સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણુ * કમે 
'સંત્ઞામાં, અથવા “ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા મળીને ખે કાટખુણુ 

ખરાખર હોય છે, ' એવા એકાદ સિદ્ધાંતમાં રહેલી પ 
“ પ્રત્યક્ષ આકૃતિથી અને પ્રયોગથી સ્પછ કરી બતાવો ” 
એમ કશું હોત, તો ( યુડિલડના ૧લા પુસ્તકના ૩૨ સિન 
હ્વાંત જેમને ચાલ્યા છે એવા વિદ્યાર્થીએ પૈકો) કેટલા થોડા 
વિદ્યાર્થીએ એવા પશ્નનો સંતોષકારક જવાબ આપી શકત, 
એ વાતનો વિચાર કરીએ તો જાની પદ્દતિ કેટલી અયોગ્ય 
હતી એ સમજ શકાશે. આ પદ્દતિને લીધે છોકરાઓનું 
આપૃતિના ધર્મોનું જાન ધણુંજ અધુરંં રહેતું અને ધણુ ખરે 
વિષય તેમને ગોખવેો પડતો હતો. આ સ્થિતિ દૂર કરવા 


માટે, આમૃતિના સંબંધમાં છોકરાઓ પાસે પ્રત્યક્ષ પયોગ 
કરાવવા એજ એક ઉપાય છે. સમાંતર લીટીઓને_ છેદતી 
લીટીથી થતા વ્યુહ્મ ખુણા સરખા હોય છે, એ વાત 


ચયુકલિડના રમા સિદ્ધાંતની _શાખ્દિક સિદ્ધતા કહ્યા પછી 
જેટલી યાદ રહેશે, તે, કરતાં તે [ખુણા સરખા હોય' છે. એ 
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વાત પ્રત્યક્ષ પ્રયોગથી બતાવી હોય તો વધારે સારી રીતે 
યાદ રહેશૈ; અને તેજ વાતની ખાતરી વિદ્યાર્થીઓ પોતાને 
હાથે કરેલા પ્રયાગ વડે કરી જુએે, તો પાકી ધ્યાનમાં 
રહેશે એ તદન ખુલ્લું છે. આ ઉપરથી ભૂમિતિના નિયમો 
ધ્યાનમાં રાખવામાં વિદ્યાર્થીઓએ ન્નતે કરેલા પ્રયોગ તેમને 
મદદ કરે છે એ નિર્વિવાદ છે. તેથી આકૂતિઓ ખબરાખર કા- 
ઢવી અતે તેમના ધમૈ તપાસી જેવા એ ખે ખાખતને નવી 
ભૂમિતિમાં ષાધાન્ય આપવામાં આવ્યું છે. 


(ર) વિગમનપદ્ભતિની મદદથી વ્યાખ્યાઓનું 
અને સિદ્ધાંતોનું જ્ઞાન આપવા વિષે*--પારિભાપિક 
સંજ્ઞા અને સિદ્ધાંતોના સાધારણુ ખ્યાલ આવે તે માટે તે 
સંસ્ાએ તથા સિહ્ધાંતાોમાં દર્શાવેલી ખાખતોનું પ્રત્યક્ષ 
અવલોકન જેમ આવસ્યક છે, તેમજ તે સંબંધનું જ્ઞાન 
પાકું થાય અને લાંબા વખત સુધી ટકે તે માટે તે બાબ" 
તોનું અવલોકન કર્યા પછી છોકરાએએ પોતેજ માનસિક 
પ્રમત્ન કરવાની જરૂર છે. આપણે ન્નણીએ છીએ કે જે 
વાતો આપણે પોતાની બુદ્ધિના શ્રમથી શીખીએ છીએ, તે 
આપણુને ખરાબર સમન્નય છે એટલુંજ નહિ, પણુ તે 
પાકી ધ્યાનમાં રહે છે; અતે જે વાતો આપણે ખીન્ન લેકેા 
પાસેથી શીખીએ છીએ તે તેટલી સારી પેઠે સમન્નતી 
નથી, અને તે આપણા ધ્યાનમાં લાંખો વખત રહેતી પણુ 
નથી. છોકરાઓના મનની સ્થિતિ પણુ એવીજ હોય એ 
સ્વાભાવિક છે; એટલે જે સાન છેકરા પોતાના શ્રમથી 
મેળવે છે તે તેમના મનમાં બરાબર ઠૅસે છે; માટે વ્યાખ્યા 
અને સિદ્ધાંતનું જ્ઞાન ચાલતાં સુધી છેકરા પોતાની મહેનતથી 
મેળવે એમ કરવું. એમ કરવાનો યોગ્ય માગે એ છે, 
કે જે વસ્તુએના ધર્મોનું સાન છેકરાએને આપવું હોય, 
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તે વસ્તુએના જુદા જુદા પ્રકાર છોકરા આગળ મકવા, 
અને છોકરાએ પાસે તેમની સરખામણી કરાવીને તે ઉપરથી 
થતાં અતુમાન છોકરા પાસે કઢાવવાં. એટલા માટે નવી 
ભૂમિતિમાં વ્યાખ્યા શીખવવાની પદહ્દતિ એવી છે, કે 
જે આમૃતિની વ્યાખ્યા છોકરાઓને શીખવવી હોય, તે 
આપૃતિ તેમની પાસે કઢાવીને તેની બાજુએ, ખુણા વગેરે 
ભાગોની પરીક્ષા તેમતીજ પાસે કરાવવી; પછી તેજ જતની 
બીન પ્રકારની આમૃતિઓ કઢાવીને તેમની એક ખીજ સાથે 
સરખામણી કરાવવી; અને આ સરખામણી પરથી જે સા- 
માન્ય ધમૈ જણાઈ આવે તેની મદદથી વ્યાખ્યા ઉપન્નવવી. 
પ્રમેચોતું ખરાપણું નકકી કરવાની રીત પણુ એવીજ છે; 
એટલે પ્રમેયાના અનેક પ્રત્યક્ષ દાખલા લેવા અને તે પરથી 
સામાન્ય સિદ્ધાંત ન૩ી કરવો. 


' કઈ પણુ નિયમ કે સિદ્ધાંત ન%ી કરવાની ખે પદ્ધતિ 
છેઃ એક, ખીન્ન સામાન્‍ય નિયમોને આધારે તે નિયમ 
નકી કરવાની; અને ખીજ, પ્રત્યક્ષ વિશેષ દાખલાઓ વડે 
તે નિયમ નકી કરવાની. આ પૈકી હમણાં ઉપર વર્ણુવી તે 
પહ્દતિ ખીનન પકારની છે. પહેલી પદ્દતિમાં દોષ એ છે, કે 
શાખ્દાોના અર્થેના અનિશ્ચિતપણાને લીધે અને જે સામાન્ય 
નિયમને આધારે અમુક નિયમ નફી કરવાતો હોય તેને 
અપવાદ હોવાથી, તેમજ જુદાં જુદાં વિધાનો ( કહેલી બા- 
અતે) ઉપરશ્રી નિર્દોષ અતુમાન શી રીતે કાઢવું એ વિષેના 
(લોકોના) અનાનને લીધે, આ પહ્દતિથી નકી કરેલો સિ- 
દ્વાંત કોઈ કોઈ વખતે ખોટા પડે છે. પરંતુ ખીજી પદ્ધ- 
તિમાં ઉદાહરણ! ઉપરથી સિદ્ધાંત ઠેરવવાને હોવાથી, જેઈ એ 
તેટલાં જુર્દા જુદાં ઉદાહરણો લીધાં હોય તો સિદ્ધાંત ખોટા 
હેર્વાનો સંભવ ધણો થોડો હોય છે. માટે ખરા સિદ્ધાંત 
ઉપન્નવવાતે આ પહ્દતિ ખાસ ઉપયોગી છે. તે ઉપરાંત આ 
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પદ્ધતિમાં પ્રત્યક્ષ ઉદાહરણ ઉપરથી સિદ્ધાંત ઉપજવવાને 
હોવાથી સિદ્ધાંત સહેલાઈથી સમજ શકાય છે. માટે આ' 
પદ્ધતિની માહીતી અને વિશેષ પરિચય થવાની જરૂર છે, 
તેથી આ પદ્દતિતો ઉપયોગ નવી ભૂમિતિમાં કર્યો. છે. 

જે કે ખરો સિદ્ધાંત નકી કરવા માટે નિગમનપહતિ 
(સામાન્ય નિયમ પરથી વિશેષ નિયમ ઉપનનવવાની પહૃતિ ) 
કરતાં વિગમનપદ્દતિ વધારે ઉપયોગી છે, તોપણુ એટલા ઉપર- 
થીજ નિગમનપદ્દતિ છેક નકામી ઠરતી નથી. કારણુ ધણી વાર્‌ 
એવું બને છે કે પહેલી પદ્દતિથી સિદ્ધાંત નકી કરવાને જે 
ઉદાહરણુ। જરૂરનાં છે તે કોઈ કોઈ વખતે તો મળતાં પણુ નથી, 
અને કોઇ કોઈ વખતે મળી શકે એમ હોય તોપણુ તે જેવાને 
પુરતા વખત હોતો નથી. એવે વખતે અતુમાનથીજ સિદ્ધાંત 
નકી કરવો પડે છે. ન્યાયાધીશને ચુકાદો આપવાના કામમાં, 
તેજ પ્રમાણું એતિહાસિક શે કરનારને, ભૂસ્તરશાસ્ત્રીને, તેમજ 
ખગેળશાસ્ત્રીને ભૂતકાળની અને અદશ્ય વાતો વિષે સિદ્ધાંત 
નકી કરવાના કામમાં આ પદ્દતિ ખાસ ઉપયોગી થાય છે. 
પોતાની પાસે થોડાજ વખત પર આવેલો કોઈ માણુસ કેવાં 
લક્ષણુવાળા હરે, ડયારે જઈ એ તો અમુક માણુસ નકી ધેર 
મળશે,..*૦૦૦ વગેરે ર જના વ્યવહારમાંની વાતો અતુમાનથીજ 
નકી કરવી પડે છે. તેથી આ પદ્દતિની પણુ માહીતી અને 
' પરિચય હોવાં જરૂરનાં છે; માટે યુક્લિડતી ભૂમિતિમાંની 
અનુમાનપદ્દતિ પણુ નવી ભૂમિતિમાં કાયમ રાખી છે. 

સારાંશ એ છે કે નિયમ ખરાખર સમન્નય અતે મનમાં 
ખરાબર ઠૅસે એટલા માટે પ્રથમ વિગમનપદ્દતિનતો ઉપયોગ 
કરવો, અને પહેલાં નકી કરેલા સામાન્ય નિયમ ઉપરથી 
ખીનન સિદ્ધાંતો, નિયમો, અથવા અનુમાનો શી રીતે કાઢવાં 
તે છોકરાએ સમજે એટલા માટે પછીથી નિગમનપદ્દતિનો 
ઉપયોગ કરવો, એવી વ્યવસ્થા નવી ભૂમિતિમાં છે. 
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(3) ક્રમ વગેરે બાબતોમાં ચુફ્લિડથી . જીદા- 
પણે?--અસાધારણુ ખુદ્દિવાળા કોઈ પણુ પુરુષે કરેલું કામ 
સર્વ અંગે પરિપૂણુ હોયજ એમ નથી. માણુસે કરેલું કામ 
ગમે તેટલું ઉત્કૃછ હોય, તોપણુ તેમાં દોષ હેોવાનાજ. હમર, 
શક્સ્પિયર, કાળિદાસ એમનાં કાવ્યો અને પ્લેટો, એરિસ્ટાટલ, 
ડાવિન, સ્પેન્સર, ભાસ્કરાચાયે, પાણિનિ ઇત્યાદિ પંડિતોના 
તાત્ત્વિક અને શાસ્ત્રીય ગ્રંથો પોતાની ન્નતના ગ્રથેમાં જને 
કૈ અદ્તીય છે, તોપણુ તેમાં સહેજસાજ દોષો કે ખામીઓ 
છેજ. તેવીજ રીતે કેટલાક દ્દોષ યુકૃ્લિડની ભૂમિતિમાં પણુ 
છે. તોપણુ યુક્લિડમાં કેટલાકઃ દ્રોષ છે એ વાતથી યુક્લિડ- 
ની યોગ્યતા એછી થતી નથી. એક ખુદ્ધિમાન ઇજનેરૅ 
એકાદ વિકટ ધાટમાંનો રસ્તો ગમે તેટલી કુશળતાથી તેયાર 
કઢી હોય, તોપણુ તે રસ્તામાં પાછળથી થોડે ઘણે ફેરફાર 
કરવાની જર્‌ર્‌ પડૅ છેજ. તેવીજ સ્થિતિ યુડિલડની ભૂમિતિની 

છે. યુડિલડે સિદ્ધાંતોનો જે ક્રમ હેરવ્યો છે તે જને કે એકંદરે 
ન છે, તોપણુ તેમાં કેટ્લેક ઠેકાણે ફેરફાર કરવો જરૂરતો 
/જણાયો છે. દાખલા તરીકે-યુડ્લિડના ૧લા પુસ્તકમાંના ૨ 
અને ૩ એ સિદ્ધાંતો કાઢી નાખીએ તોપણુ ચાલે એમ છે. 
ચોથા અને પાંચમા સિદ્ધાંત કરતાં ૧૩, ૧૪, ૧૫ એ સિદ્ધાંતો 
સહેલા હોવાથી અને તે સીધી લીટી વિષેના હોવાથી, તે 
પહેલાં લેવા એ વધારે સગવડ ભરેલું છે. તેમજ યુડિલડના 
પહેલા પુસ્તકમાંના ૮મો સિદ્ધાંત અતે ખીનન પુસ્તકને 
૧૩મો સિદ્ધાંત એમની જે સિદ્ધતા યુક્લિડે આપી છે, તેના 
કરતાં નવી ભૂમિતિમાં આપ્યા મુજબ સહેલી સિદ્ધતા આપ- 
વી બની શકે એમ છે.....*વગેરે. એ પ્રમાણે યુફ્લિડતી 
ભૂમિતિમાં ફેરફાર કરવો અવશ્ય છે, એ કઈ પણુ ન્નેઈ 
શ્રાકશે. આ કારણુથી, જે ફેરફાર કરવાથી વિષય સહેલે! થાય 
એમ લાગ્યું તેવા ફેરદ્રાર નવી ભૂમિતિમાં કર્યા છે. 
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ઉ) કંપાસ અને સાપવાની. પટી વગેરેની મદદ- 
થી આયૂતિ બરાબર કાઢવા વિષે:-- 

આસયૃતિના ધર્મ નકી કરવા એ ભૂમિતિનું સુખ્ય' કામ 
છે. જો આ વિષયમાં “ સમબાજી ત્રિકોણુના ખુણા સરખા 
હેય છે,' “ આ ખુણે પેલા ખુણાથી મોરા છે,” “આ 
લીટી પેલી લીટીથી મોટી છે, ' વગેરે બાખતો સિદ્ધ કરવી 
હોય, તો એવી સરખામણી કરવા માટે આ આકૃતિઓ 
ખરાબર કાઢવી જરૂરની છે, એ કોઈ પણુ સમજી શકશે. 
સમખાજી ત્રિકોણુ, લ'બચોરસ, ત્રિકેણુમાંતી મધ્યગા, 
સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ વગેરે આકૃતિઓ બરાબર કાઢી હોય, 
તો સમખાજી ત્રિક્ટેણુતા ખુણા સરખા હોય છે, લબચોારસના 
કણે સમાન હોય છે, ત્રિકોણુની મધ્યગાએ એકજ બિ'દ્માં 
એક ખાજને છેદે છે, સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણના કણે એક 
ખીન્નને દુભાગે છે, એ વગેરે બાબતો તરતજ સમન્નય 
છે. એથી ઉલડું, જે આયૃતિ ખરાખર કાઢી ન હોય, 
તો ઉપલી બાબતો સહેજમાં સમન્નતી નથી એટલુંજ નહિ, 
પણુ જે બાબતો આપણે અતુમાનથી સિદ્ધ કરીએ છીએ, 
તેમના ખરાપણા વિષે પણુ શકા ઉત્પન્ન થાય છે. દાખલા 
તરીકે--“એકજ ત્રિકોણુમાંના સરખા ખુણાની સામેની બાજીઓ 
સરખી હોય છે,' આ પ્રમેય સિદ્ધ કરતી વખતે ખુણા 
સરખા કાઢેલા ન હોય તો તે ખુણાની સામેની બાજીઓ 
નાની મોટી આવશે; અતે તેમનું નાનામોટાપણું સ્પછ 
હોવાથી, આપણે તેમને સરખી કહીએ છીએ એ ખરાખર 
છે કે કેમ, એવી શંફા, સ્વાભાવિક રીતે ઉત્પ થશે. આ 
કાર્ણુથી આકૃતિઓ ખરાખર કારવી જરૂરની છે. 

આપૃતિએ બરાખર કાઢવા માટે કંપાસ, માપવાની પરી 
વગેરે સાધનોની આવશ્યકતા છે. તેથી આ સાધનોનો ઉપ- 
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યોગ કરવો એ પણુ નવી ભૂમિતિનું એક ખાસ લક્ષણુ છે. 
યુડિલિડમાં કંપાસ અને આંકણી એ સાધનોથી આયૃતિએ 
કાઢવાનું કહું છે; પણુ એવી આયૃતિઓ દોરી છે એમ ધારી 
લેવાનો શ્વાજ પઠી ગયો હતો. નવી ભૂમિતિમાં તો એવી 
છૂટ આપવામાં આવતી નથી. 

નવી ભૂમિતિનાં ખીન્ન ગૌણુ લક્ષણા નીચે મુજબ છે:- 

(૧) કોઈ પણુ વિધાનના આધાર માટે “કૂલાણે 
સિદ્ધાંત' એમ કહી સિદ્ધાંતનો ક્રમાંક આપવાની આ ભૂમિ- 
તિમાં આવશ્યકતા નથી. આધાર માટે સિહ્ાંતતો ક્રમાંક 
કહેવાની પદ્ધતિને લીધે, અમુક સિદ્ધાંતમાં સું છે તેની દર- 
કાર ન રાખતાં વિદ્યાર્થીઓ સિદ્ધાંતોના ક્રમાંક ગોખી રાખે 
છે. એનું પરિણામ એવું આવે છે, કે તેઓ જે વિધાન ફરૅ 
છે તેને વાસ્તવિક રીતે કયાં કારણોના આધાર છે તેનું 
તેઓને ભાન હોતું નથી. “ક્ષ ખુણા - જશ ખુરે!,--આધાર 
રમો સિદ્ધાંત'--એવું એક વખતે ગોખી રાખ્યું હોય, તો 
એક ખુણો બીનજ્ન ખુણા! બરાખર છે એમ કહેવા માટે કયાં 
કારણની જરૂર છે, એ વાત સારી પેઠે ધ્યાનમાં રહેતી નથી; 
અતે ખે વ્યુત્રમ ખુણા ખરૂં જતાં બરાબર ન હોય તોપણુ 
તે બરાખર છે એમ ધાર્વાનું મનમાં આવ્યું, કે રહમા 
સિદ્ધાંત પ્રમાણે તે બરાબર છે એવું એકદમ છોકરાના મોઢેથી 
નીકળી નનય છે. એમ ન થાય એટલા માટે આધાર આપતી 
વખતે છોકરાએ પાસે સિદ્ધાંતનો કમાંક કહેવડાવવાને ખદલે 
જે પક્ષ ઉપરથી સાધ્ય નીકળે છે તે પક્ષ તેમની પાસે 
કહેવડાવવાની પદ્દતિ નવી ભૂમિતિમાં છે. તોપણુ આધાર 
ઈંમેશાં એવી રીતે આપવોજ જેઈએ એમ નથી; કારણુ કે 
છોકરાઓને એક વખત કારણુ ધ્યાનમાં લઈ ને પછી વિધાન 
કરવાની ટેવ પડી ગઇ, એટલે પછી તેમને આધાર માટે 
સિદ્ધાંતનો ક્રમાંક કહેવાની છૂટ આપી હોય તોપણુ ચાલે. 


હૃ 


આ પુસ્તકમાં આધાર કહેતી વખતે સિદ્ધાંતના ક્રમાંકજ 
આપ્યા છે; પણુ જગાનો બચાવ કરવા માટેજ એમ કર્યું છે. 
તેતું અનુકરણુ, શરૂઆતમાં તો, વિદ્યાર્થીઓએ સર્વથા ન કરવું. 

(૨) ચિહ્નોનો ઉપયોગ--- 

જ ખુણા થ ખુણા બરાબર છે, અથવા વ થી મોટે છે, 
એમ લખવાને બદલે / જ- /થ અથવા /ઝ /ય 
એમ લખવું સહેલું છે અને તે વધારે વ્યવસ્થિત દેખાય 
છે; અને તે વાંચવું પણુ વધારે સગવડ ભરેલું લાગે છે; 
માટે નવી ભૂમિતિમાં ચિહ્નોનો છૂટથી ઉપયોગ કર્યો છે. 
પરીક્ષામાં આ ચિહનોને ઉપયોગ કરવા માટે પહેલાં પરીક્ષકોની 
સંમતિતી જરૂર હતી, પણુ હવે તેવી સંમતિની જરૂર નથી. 

(૩) આધાર માટે પ્રત્યક્ષપ્રમાણુ અતે સ્વીકૃતમૃત્યાનેો 
નામ દઈ ને ઉપયોગ કરવાની જરૂર નથી. પ્રત્યક્ષપ્રમાણુ અને 
સ્વીકૃતકૃત્યતાો આધાર જે ખાખત માટે લેવાતો હોય છે તે 
પ્રત્યક્ષ અતે “સહેજ સમનનય એવી” હેય છે, માટે એવી 
ખાબતોને સ્વતંત્ર આધારની જરૂર નથી. 





સૂચના*--ભૂમિતિના વિષયની માહીતી પ્રયોગદ્દારા વિદ્યા- 
થીંગાને શી રીતે કરી આપવી તેનું દિગ્દશિન કરાવવાના ખાસ 
હેતુથીજ આ પુસ્તકના ૧લા ખંડમાંની માહીતી આપી 
છે, તે શિક્ષકોએ ખાસ વાંચવી અતે તેમાં કહ્યા 
પ્રમાણે વિઘાર્થીએ પાસે ફુતિ કરાવવી, 





ડ)દ્રિપત્ર, 


પૃછ લીટી. અશુવ્ટ: 
* (ધસ્તાવનાનું) 1૦ ૧થી ૧૫૦ 
૩ર્‌ ર૧ બદૃતી 
જ્પ્‌ વપ અશ્રળ 
%૫ વપ ક્ણુ 
દિ ૧% ખીજ પરી કૅ 
૮ ૫9 ઝ્નજથી 
જટ ૧૦ જ દ 
૫9૦ ર્‌ પરના 
૫૦૦ ન્‌ વશ્ચંતા 
4૪% (૧લી આપ્રતિમાં) ૪ 
જ 
૧૦% ર્‌૭ ખુણુ 
૧૫૫ ર૮ ત્રજ 
૧% ર3 બાજીએઓના 
જ ૧ રપ ખાજુખઓના 
૧૬૪ ર્‌” અવ 
શ વૌ ટ ર 
૧૧૭ ર /_ અથવા-, ૬૧, 
૧૮૫ ૧૨ /_5 
૧% ૧ જટ 
ર૦૨ (ચકૃતિમાં) ૨૦% 
પ કઝ દ બ પ 
૫9 અજ. ઝર્‌ 
ટજ ૧૫૦ ો 
2૦? ૧૫ જ. 
2૧૦ વ ર 
ર૧” ૫9) ઞઝ્ત્ર 
2૧% ૧૦ વજ પશ્ધિતી 
ર૨૨ ૧3 જક 
23૪ ર્‌' અવસ્મનું 


શુદ્ધ 
૧૧થી ૧૨૮ 
ર્બંદ્‌તી 
જજ 
કરણે 
પટી કે ખીજું 
«યાંથી, ઝ્જથી 
જ બિંદ 
પરનાં 
વચ્ચેનાં 
જ 
જ 
ખુણા 
જવર 
ખાજીઓએનાં 
ખાજીઓનાં 
ગઝવજ 
રે ન્‍ 
અજવ-/ ૬૫ * 
તા /%૧ 
તર્‌ 


7? ત્ય 
ટ છ 


અઝ૪.₹;૧૪૪.૫%૬ 


સિદ્ધતા 


પૃર્્‌ધિની 
જય 
ગઅવશ્યનું 








ખંડ ૧લે!. 


લટ: 4 ૦ણ ટણઈ 


( પ્રાચોગિક ભાગ. ) 
વિધાર્થીઓને અવશ્ય જેટતાં સાધેને।. 


માપ લેવાની પઢી*--જેના પર ઇચ અને ડૅસિમીટર, 
તથા તે બંનેના અંશ અથવા ભાગ ખતાવેલા હેય એવી 
પટી [ જે પટીના એકજ પૃદ્ઠતી ખંને કોરો ઢાળ પડતી 
હોપ, એક કેર પર્‌ ઇંચ અને ખીજી કૈ।૨ પર મીટરના ભાગ 
ખતાવ્યા હોય એવી પટી વધારે સારી. ] 


સેટ સ્કવેર કે ત્રિકોણીમાપ?--(૧ ) જેના ખુણા 
૦૦, ૬૦૦ અતે ૩૦*ના હોય, અને જેનો કણે ( સૌથી 
લાંબી ખાજા) આશરે ૬ ઇંચ હોય, એવું ત્રિકોણુમાપ. (ર) 
«૦૦, ૪૫% અને ૪૫૦ના ખુણાવાળું ત્રિકોણુમાપ. [આ ન 
હોય તોપણુ ચાલે. ] 


વિભાજક ( જેનાં બંને પાંખાં અણીવાળાં હોય છે 
તે ) અને ર્ડપાસ ( જેતા એક પાંખામાં પેન્સિલ ખોસાય 
છે તે. )--[ જેમાં જરૂરિઆત પ્રમાણે પેન્સિલ કૈ પોલાદી 
અણીઉં ખેસાડી શકાય એવે! કંપાસ હોય તો જુદા વિભાજ- 
ફની જરૂ૧ નહિ પડે. ] ર 


૧૨ 


એચ્‌ પેન્સિલ*--૨ એચ્‌ કે ૩ એચની પેન્સિલ હોય 
તો વધારે સારૂં. બની શકે તા ૩ એચ્ની પેન્સિલનો ઉપ- 
યોગ કરવે* ' 


[કપાસની પેન્સિલની અને આપયુતિ કાઢવાની પેન્સિલની 
અણી પીલિશ પેપરથી (કાચ પાએલા કાગળથી ) ધસીને 
હંમેશાં ઝીણી રાખવી. આમૃતિ કાઢવાની પેન્સિલની અણી 
સાયના જેવી ઝીણી ન રાખતાં ફરસીના જેવી ચપટી રાખવી.] 


કોણુમાપક*--(પ્રોટ્રેડટર)--અર્ધવલુળાકાર કોણુમાપક 
કરતાં ચતુષ્કાણુ કોણુમાપક વધારે સારો ખરે; પણુ શરૂઆ- 
તમાં અર્ધવલુળાકાર કૈણુમાપકતો ઉપયોગ કરવે! સહેલો પડે 
છે, માટે તેનોજ ઉપયોગ કરવે. 


તે સિવાય ટ્રેસ કરવાનો કાગળ, ચોરસ આંકેલી એક્સ- 
સાઈઝ ખુકો,* દોરે, ટાંકણી વગેરે. 


[ પ્રયોગ ઉપરથી જે અનુમાન નીકળે છે તે વિવાર્થી- 
એએ એક જાદીજ નેંધપોથીમાં નોંધી રાખવાં.] 


લીટીઓ સા"પવા વિષે. 


ન 
' લીટીઓ માપવા માટે પટી અને વિભાજક વપરાય છે. 


માપ લેવાની પટી (અથવા કુટપટી અતે મીટર- 
પટી)--આ પટી પર એક કોરે ઇંચ અને ઇંચના દશાંશ, 
તથા બીજ કોરે શીટરનાન- ભાગ જણાવેલા હોય છે. એક 


------* ૧રઆાાકસાકઆકાી: 


* ભૂમિતિના ખીન્ન ભાગમાં વાપરવા માટે. 

₹ સીઢર૨--ઝુદા જુદા દેરામાંનાં વજન તથા માપ નુદાં 
જુદાં હોવાથી વેપારને તેમજ બીન્ન વ્યવહારને ભારે હરકત નડે 
છે. લોકોને આજ ધણાં વષે થયાં તે દૂર કરવાની ઇચ્છા થઈ 
છે; પરંતુ આ કામ માટે કેચ સિવાય બીન કેઈ લેકે! આગળ 
આવ્યા નથી. તેમણું આજષી આશરે ૭૫ વર્ષે પહેલાં નના 


૧૩ 
મીટર એટલે આસરે ૩૯-૩૭ ઇંચ થાય છે. મીટરના ડેસિ- 
મીટર, સેન્ટિમીટર, મિલિમીટર એવા ભાગ છે. પરી પર દર્શા* 


વેલા મીટરના ભાગ પૈકી સૈથી નાનો ભાગ ( પાસ પાસેની 
બે લીટીઓની વચ્ચેનું અંતર ) મિલિમીટર છે. 


સીટરનું ફોણક. 


( મિલિમીટર :- રડ; મીટર )- 
૧૦ મિલિમીટર :: ૧ સૈંટિમીટર (:ઃ સકૈક મીટર ) 


1 


૧૦ સેંટ્મિીટર 4: ૧ ડૅસિમીટર (ક રઝ મીટર ) 
૧૦ ડૅસિમીટર :- ૧ મીટર 

૧૦ મીટર “ઃ ૧ ડીકામીટર (:: ૧૦ મીટર ) 
૧૦ ડીકામીટર :: ૧ હેફટોામીટર (તઃ ૧૦૦ મીટર) 
૧૦ હેફ્ટોમીટર -: ૧ કિલોમીટર (૬ ૧૦૦૦ મીટર) 


આ ભૂમિતિમાં ઉપલાં છેલ્લાં ત્રણુ માપનો બીલકુલ ઉપ- 


વજન અને માપ ખંધ કરીને તેમની જગાએ નિયમિત પ્રમાણુમાં 
(૬શકથી ) વધતાં અને ઘટતાં નવાં માપ યોજ્યા. માપ માટે 
પ્રથમ પરિમાણુ જે લેનું તે ગમે તે એક સંકેત નકી કરીને નહિ, 
પણુ કોઈ અમુક નિશ્ચિત અને સવેસામાન્ય પરિમાણુને આધારૅ 
લેવું, એમ વિચારીને તેમણે પૃથ્વીના એક અમુક યામ્યોાત્તરજૃત્ત 
ઉપરથી લંખાઈનું મૂળ પશિમાણુ નઝી કર્યું છે, અને તેને મીટર 
એ નામ આપ્યું છે. મીટર એ પારિસમાં થઈ જતા ચામ્યોત્તર- 
વૃત્તના /ડ5 ડટ ભાગ છે. આ મીટર ઉપરથીજ તેમણે ખધાં 
વજન અને માપ નકી કર્યા છે. દાખલા તરીકે-અ।ર અથવા 
૧૦૦ ગોરસ મીટર એ ક્ષેત્રફળનું મૂળ પરિમાણુ છે. એક ઘન 
સેન્ટિમીટર પાણીનું ( ૩૯.૨ ફેરેન્હાઇટ ઉષ્સુતામાને )ે વજન, 
કે થાસ તે વજનનું મૂળ પરશિમાણુ છે; અને જ્િટર અથવા 
એક ધન ઝેસિમીટર એ અનાજ વગેરેના ભરતલના માપનું 
મૂળ પરિમાણુ છે. 


૧૪% 


ષ્રોગ નથી, તેથી વિદ્યાર્થીએ તે ધ્યાનમાં રાખવાની જર્‌ર નથી. 

પટી ઉપરના ઇંચ અને તેના દશાંશ, અતે તેવીજ રીતે 
મીટેરતા ભાગ છોકરાએ બરાબર સમજ્યા છે એવી પોતાની 
ખાતરી કરી. લઈ પછી છોકરાઓ પાસે લીટીઓ મપાવવી. 


લંબાઈ કે અંતર્‌ માપવાની ચોકસ રીત.--કોઈ 
અમુક લીટીની લંબાઈ કે ખે બિ'દુએ વચ્ચેતું અંતર ચોકસા- 
ઈથી માપવા માટે વિભાજકનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 
આ રીત નીચે પ્રમાણે છે?-જે અંતર માપવું હેય, તે કરતાં 
જરા વધારે અંતર વિભાજકની અણીઓ વચ્ચે રહે એમ 
વિભાજક ઉધાડવો; પછી હળવે રહી દબાવીને અણીઓની 
વચ્ચેનું અંતર એણું કરતાં કરતાં ખે અણી આપેલી લીટીના 
બે છેડા પર બરાબર આવે એમ કરવું. પછી વિભાજકની 
અણીએ પટી પર મૂકી પટી પરતું અંતર ગણુવું. (વિભાજકનાં 
પાંખાં પટી પર ઉભાં ન રાખતાં ત્રાંસાં કે આડાં રાખવાં; એમ 
કરવાથી વિભાજકની અણી પટીને વાગવાથી પટીને કાણાં 
પડવાની ખીક રહેશે નહિ. ) 

ખાસ ચોકસાપ્ની જરૂર ન હોય ત્યારે લીટી માપવા 
માટે ફ્કત પટીનો ઉપયોગ કરવો. પટીથી લીટી માપવી હોય, 
તો તે કામ માટે લંખાધ્ની બંને બાજાએ ઢાળ પડતી હોય 
એવી પટી સારી પડશે. 

પટી બંને બખાજીએ રાળ પડતી ન હોય, તો પરી 
લીટી પર મૂડયા પછી, લીરીનો છેડે! પટી પરતી કઈ નિશાનીની 
નીચે આવે છે તે જેવા માટે લીટીના છેડાની ઉપલી બાજુએ 
લંબમાં આંખ મૂકીને જ્નેવું. લંબમાં ન ન્નેતાં વાંકુ નનેયું હોય 
તા લીટીનો છેડે ખરેખર જે કાપા નીચે હોય છે તેનાથી 
કોઈ જુદાજ કાપા નીચે દેખાય છે. એમ કેમ ખને છે તે 
નીચેની આમૃતિ ઉપરથી જણાઈ આવશે. 


૧૫ 
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ય; રશ 
ચ રુ જ ટ તષ 
કી 
ય ગ્ર 

( પટીની ઉપલી આપૃતિમાં ઉભી લીટી પટીની ન્નડાઈ 
દર્શાવે છે, એ ધ્યાનમાં રાખવું. ) 

ધારો કે જથ લીટીની લંબાઈ માપવી છે. નેનારની 
આંખ ૧૪ લૅબનતા ૪ બૈદ પાસે હશે, તો થ છેડો ૨₹ 
બિ'દુની નીચે દેખાશે, અને ઝાય લીરીની લંબાઈ ૧૨ 
જેટલી લાગશે. નને આંખ ફે સ્થાનમાં હશે, તો! જથ લીટીની 
લંખાઈ જજ જેટલી લાગશે; આંખ જૂ સ્થાને હશે, તો 
ઝથતી લંબાઈ જથ જેટલી લાગશે. 

પ્રશ્નો. 
૧. ઝાય લીટીની લંબાઈ ઇંચ અને મિલિમીટરમાં માપોઃ** 
જા 55555552 

ર* આ પુસ્તકની લંબાઈ અને પહોળાઈ દચ અને 
મિલિમીટરમાં માપો. 

૩. ઉપલા પ્રશ્નોના જવાબ ઉપરથી એક ઇંચમાં કેટલાં 
મિલિમીટર આવે છે તે શૈધી કાઢો* વિભાજકની અણીએનું 
અંતર ૩*૪ ઇંચ રાખો, અને તે અણીએ પરી પર્‌ મિલિમી- 
ટરોતી બાજીએ મૂકીને તેમાં કૈટલાં સેંટિમીટર અને મિલિન 
મીટર આવે છે તે શૈધી કાઢો. 

૪. માપવાની પરીતી મદદથી નીચેની ખે લીટી પૈકી 
દરેકની લંબાઈ મીટર અને ઇચના દશાંશમાં કહે 


* તંંખાઈ કે એતર ઇંચ અને ઇંચના કરા[રા તથા મિલિન- 
મીટરમાં આપવામાં આવે છે. 











પ. ઝા૧ થથની લંબાઈ ઇંચમાં માપો અતે તેમને 
સરવાળા કરે. પછી ઝથની લંબાઈ માપીને પહેલો જવાબ 


ખરાખર છે કે કેમ તે જીએ. 
1 | 


ઝક ય 
શ. ઝય) ૧૪, જ૪થની લંબાઈ ઇંચમાં માપો અતે 
તેમનો સરવાળો કરે. પછી ઝથની લંબાઈ માપીને પહેલાંનો 
જવાબ ખરાખર છે કે નહિ તે જાએ. 


મિલિમીટરમાં પણુ લંખાઈ 
માપીને ઉપલા ખંને પ્રશ્નના ગુર યઃ 
જવાખ કાઢે. 


૭. ઝવ લીટીની લંબાઈ માપો. ઝજની લેબાઈ મા- 
પીતે તે ઝ્ઞવમાંથી બાદ કરો, એટલે થૂ#્યની લંબાઈ નીકળશે. 
છાથની લેખાઈ પત્યક્ષ માપીને પહેલાંના જવાબ બરાબર છે 
કે કેમ તે જીએ. 


ક. 
ન 


ડં 1 | 
વિ ક લૈ 
૮. ૨*૭ ઇંચ લાંબી લીટી લે, અને તેમાં ગમે ત્યાં 
એક દ લઈને તેનાં બંને છેડેથી અંતરો માપો. તેમતે 
સરવાળા કરે, અને તે ૨*૭ થાય છે કે નહિ તે જાએ. 
થતો ન હોય તો ભૂલ ડયાં થઈ તે જાઓ. 


«. ઝથ લીટી ૪-૫”* લો. તેમાં ઝજ-૧-૨”, જ૪- 
૨-%/ લઇ ને ₹૪થની લંબાઈ માપો. તે ખરી લંખાધની સાથે 


*ળઝ્‌ા ચિહ્નો અર્થે ઇચ થાય છે. દાખલા તરીકે ૧-૨” 
એટલે ૧-૨ ઇંચ. 


૧૭ 


મળતી આવે છે કે કેમ તે જુઓ. મળતી આવતી ન હોય 
તો મેથ કયાં થઈ તે જુઓ. 

* એક ૬*૬”“તી લીટી લે. તેના ૧: ૫તા પ્રમાણમાં 
કો એવા ખે ભાગ કરે. 

(નીચેના ૧૧-૧૧ પ્રશ્ના પહેલે ફેરે મૂકી દીધા હોય 
તોપણુ ચાલે. ) 

૧૧. એક લીટી લઈને તેની લંબાઈની અઢકળ કરે, 
અને તે પત્યક્ષ માપીને તમારી અટકળ કેટલે દરજ્ઝટે ખરી 
છે તે જીઓ. (પુ૦)2 

૧૨. ૩*%” લીટી લઈને તેતા અર્ધા ભામતી લખાઈ 
ગૃણિતથી નકી કરીને તેટલે ભાગ કાપો. બાકી રહેલા ભા" 
ગતી લંબાઈ માપીને તે થવી જેઇ એ તેટલી છે કે કેમ 
તે જીઓ. 

૧૩. ૩૩ મિ. મી.4- લીટી લઈને તેનો ત્રીજો ભાગ 
ગણિતથી નકી કરીને તેટલા મોટા ખે ભાગ તે લીટીમાંથી 
કાપી કાઢો. રહેલા ત્રીન્ન ભાગની લંખાઈ માપીને તે બરાબર 
છે કે કેમ તે જીએ. 

૧૪. ઝ્રથના અટકળથી સરખા ખે ભાગ કરે, અને 
ખરાખર છે કે નહિ તે પ્રત્યક્ષ માપી જીએ. (પુન) 
૧૫. ઝ્ાયના અટકળથી ત્રણ સરખા ભાગ કર્‌, અને 
પત્યક્ષ માપીને બરાબર છે કે કેમ તે જીએ. 

૧૨૬. જઝ્નથ્યના અટકળથી ચાર સરખા ભાગ કરે, અને 
તે પત્યક્ષ માપીને બરાબર છે કે કે કેમ તે તે જાએ. 


કજ્ઝ---્-------- 
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# પુબ્કપુનરાવતેન; એટલે એજ બાબતનું પુનરાવર્તન કરો. 
કાઈ પણુ બાખત ખરાખર આવડે ત્યાંસુધી તેનું પુનરાવતેન 
ઠરવું પડે જે. 

ન મિ. મી.-મિલિમીટર. 


૧૮ 


(જવાખ સાધારણુ રીતે બરાબર આવે ત્યાંસુધી વિદ્યા 
થીંએ ઉપર પ્રમાણે લીટીઓની લ્રેબાઈ અટકળથી. માપવાનો 
મહાવરો કરવો. ) 


લીટીએ। દુભાગવા વિષે. 


આપેલી લીટીના બે સરખા ભાગ ડરવાની 
સ્થૂળ રીત:--વિભાજકનતી અણીએ આપેલી લીટીની અધી 
લંબાઈ જેટલે અંતરે આસરે રાખવી. લીટીને વિભાજક લ- 
ગાડીને આપેલી લીટીના ખે સરખા ભાગ પડે છે કે કેમ તે 
જેવું. પડતા હેય તો ઠીકજ છે; પરંતુ પડતા ન હોય તો 
જે તફાવત પડે તેનો અર્ધો ભાગ વિભાજકની અણીઓની 
વચ્ચેના અંતરમાં જરૂર જણાય તેમ વત્તા કે ઓછે કરવો. 

દાખલા તરીકે:--ઝઅથ લીટીના ખે સરખા ભાગ ડરવા 
છે. તેના આસરે અર્ધા ભાગ જેટલે અંતરે વિભાજકની ખે 
અણીઓ રહે એટલે વિભાજક પહેળા કરે, અતે તે જય 
લીટી પર મકો. ધારે કે તે ખે અરયીઓ સ અતે શ પર 
પડે છે. એમજ ખીજ વાર ભાજકને શ બિદ્થી શરૂ કરીને 
મૂકો એટલે બીજી અણી જૂ પર્‌ પડશે. આ ખે ભાગ મળીને 
આપેલી લીટીથી 
ઓછા થાય છે, 
માટે બાકી રહેલા | 
(જય અક્ષરથી એ 
કૃ્ખાડેલા ) અંત- 
રના અર્ધ જેટલી 
(જું જેટલી) વિભાજકતી અણીએ વધારે પહોળી કરવી. 
એટલે પહેલાં વિભાજકની અણીઓની વચ્ચે થમ જેટલું 
અંતર હવું, તે અંતર હવે શ જેટલું થશે. હવે વિભાજક 
લીટી પર મૂકશે તો તેતી ખે અણીએ પહેલી વખત ૩ ને ₹ 


શલ 


૫૨, ને ખીજ વખત ૪ ને થ પર પડી રહેશે. એટલે ઝાળ 
લીઢી ૪ બૈદમાં દભગાઈ. 

એજ રીતે આપેલી કેઈ પણુ લીટીના, જે સંખ્યા 
ખેનો ધાત હોય તે સંખ્યા જેટલા સરખા ભાગ કરી શકાશે. 


પ્રશ્ને! 
૧. ૩૦૨”, ૪૦૩7, ૨*૪”, ૩*૭/” લંબાધ્ની લીટી દ્દોરે, 
અને તેમના ખે સરખા ભાગ કરે. 
૨. ઉપલા પ્રશ્નમાંતી લીટીઓના ૪ સરખા ભાગ કરે. 


કાગળ વાળીને લીટી ૬ભાગવાની રીત,--ઝવ 
લીટી કાગળ પર દોરે।. હવે એ કાગળને એવી રીતે વાળા 
કે આખી ન્નથ લીટી સળ ઉપર બહારની બાજીએ ખરખર 
આવી રહે. હવે ૩ છેડો થ ઉપર આવે એવી રીતે કાગળ 
મૂરીથી વાળા. ખીજી વખત વાળતાં જ્યાં સળ પડશે ત્યાં 
લીટીના સરખા ખે ભાગ થશે. 

કોગળ ઉપર ૨”, ર*૫#, ૩”, ૩*૭/, ૩-૩, ૪-૪. 
લંબાઈની લીટીઓ લઈ ને તે ઉપલી રીતે દુભાગો, અને તે બરા- 
ખર દુભગાઈ છે કે કેમ તે વિભાજકની મદદથી તપાસી જીએ. 


સ્કેલ કે અંતરપ્રસાણુ* 


વર્ગેમાંના કાળા પાટીઆની લખાઈ માપો. તે કેટલા ફૂટ 
છે ? “ચાર શુટ.” એજ પાટીઆની આપૃતિ [ 
આ પાના પર દોરી છે તે જીઓ. આ 
આપૃતિમાંતી પાટીઆની લંબાઈ માપો. તે 
કેટલા ઇચ છે ? “ આ લંબાઈ અધો ઇચ 
છે.” આ ઉપરથી પાટીઆની લંબાઈ અર્ધો ઇંચ છે એમ 
સમજવાનું કે? આ આપૃતિમાંની અર્ધો ઇંચ લંબાઈ પરથી 
ખરી લૅબાઈ કેટ્લી સમજવાની ? “ ચાર લુટ.” 
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આ આફકૃતિમાંતી પાટીઆની પહોળાઈ માપો. તે કેટલી 
છે ? “ અર્ધો 5ચ*-” આ ઉપરથી પાટીઆની ખરી પહોળાઈ” 
કેટલી છે, તે તમારા જણુવામાં આવે છે ? “ ચાર કુટ. ” 
આ કેમ સમન્નયું ? “ પેલી આયૃતિમાંતી અધા ઇંચ લંબાઈ 
જે ૪ કુટ દર્શાવે છે, તો અર્ધો ઇંચ પહોળાઈ પણુ ૪ કુટ 
દર્શાવે છે. ” 

પાસે ટેકરીનું ચિત્ર દોરેલું છે. આ ટેકરીની ઉંચાઈ કેટલી 
છે, તે ચિત્ર ઉપરથી તમે કહી શકશે 
કે? તે કહેવાતે વળી કઈ ખાબત 
આપેલી હોવી નનેઈ એ ? “ ચિત્ર અને 
ટેકરી એ ખેતી ઉંચાધ્નું પ્રમાણુ- ” 

આયૃતિમાં બતાવેલું અંતર ( લંબાઈ પહેળાઈ વગેરે ) 
અને ખરૂં અંતર એ ખેતી વચ્ચેના પ્રમાણુને અંતરપ્રમાણુ 
(અંગ્રેજીમાં સ્કેલ ) કહે છે. આ પ્રમાણુ આપેલું ન હોય 
તો આપૃતિ ન્ેનારતે, તે આકૃતિ જે વસ્તુતી છે તે વસ્તુનું 
ખરૂં પરિમાણુ શું છે તે જણાશે કે ? “ના.” ઠીક. જે પ્રમા- 
ણુની જરૂર ન રાખતાં વસ્તુએ હોય તેટલી મોરી દોરવા 
જઈએ તો શી અગવડ પડે?” ......” 


વસ્તુ જેટલા કદની હેય તેટલાજ કદની આકૃતિ કાગળ 
પર સાધારણુ રીતે દોરી શકાતી નથી. દાખલા તરીકે, ધણાજ 
નાના પદાર્થો જેટલા કદના દેખાય છે, તેટલીજ નાની તેમની 
આપૃતિ હાથે કાઢી શકાતી નથી; અને યૅત્રાની મદદથી 
( ફોટો વગેરે લઈને ) તે કાઢી શકાતી હોય, તોપણુ તે 
નરી આંખો વડે ન્નેનારતે સપણ દેખાતી નથી; માટે તે અસલ 
પદાર્થ કરતાં મોરી દ્રોરવી પડે છે. એથી ઉલટું, જે પદાર્થો 
મોટા હોય છે, તેમતી આકૃતિ તેમના જેટલી મોટી દોરવા 
માટે ધણુ।જ મોટો કાગળ લેવો પડશે; માટે તેમતી આકૃતિ 
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તેમનાથી નાતી દોરવી પડે છે. આ કારણુનતે લીધે વસ્તુતી 
આતિ દોર્યા પછી તે વસ્તુનું ખરેખર કદ કેટલું છે એ 
સમજવા માટે તે આયૃતિતી લંબાઈ અને તે વસ્તુતી ખરી 
લંબાઈ એ ખેતું પરમાણુ આપવું પડે છે. નકશાની નીચે સ્કેલ 
આપે છે તે એટલાજ માટે. 

અંતરપ્રમાખુદર્શક અપૂર્ણાક--આકૃતિતી લંબાઈ અંશની 
જગાશ, અને વસ્તુની ખરી લૅબાઈ છેદની જગાએ લખવાથી 
જે અપૂણીંક આવે છે, તેને અંતરપ્રમાણદરીક અપૂર્ણાંક 
કહૈ છે. દાખલા તરીકે, આકૃતિમાં એક ઇંચ એક માઇલ 
દેખાડતો હોય ત્યારે પર૮૦સ૧૨ ર૬૦ આ અપણૉકતે 
અંતરપ્રમાણુદરરીક અપૂણુક કહે છે; ર ઇંચ એક માઇલ દર્શા- 

ક ક ઉન 
હોય ત્યારે પ્ર્ટન્ઝ્વર ૩૧૨૮૦ આ અપૂણૉકને 
અંતરપ્રમાણુદરીક અપૂર્ણીંક કહે છે; ૩ ઇંચ એક માઇલ 
દર્શાવતા હોય ત્યારે પર૮૦%વર્‌ આ અંતરપ્રમાણુદર્શક અપૂ- 
ણક થાય; -.. વગેરે. 
પ્રશ્નો. 

૧- હિંદ્સ્તાનના નકશા ઉપરથી નીચેનાં સ્થળોની વચ્ચેનું 
અંતર કાઢેો:--કાશી અને કલકત્તા, કર્શાચી અને કલકત્તા, 
મુંબાઈ અને મદ્રાસ વગેરે. 

ર. પાસે જે ઝાડ્ડોનાં ચિત્ર આપેલાં છે, તે જે પ્રમાણુ ઉપર 
રારેલાં છે, તે પ્રમાણુ ૧: પ૫ 
એટલે એક ઇંચ પાંચ યુટ માટે* 
છે. તો તેમની ઉંચાઈ કેટલી 
“તે કહે. 


' આ નિશાની જટ માટે છે. દાખલા તરીકે પ“-૫ રુટ, 
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૩, પાસે દેખાડેલા ડુંગરતી ઉંચાઈ કાઢે. 
સ્કેલ ૧#::૧૦૦૦#. 





૪- એક માધલ માટે એક ઇંચ પ્રમાણુ લઈ ને, જેમની 
વચ્ચે રરર માધલ એતર છે એવાં [બેંદુ કાઢો. 

પ. ૧”ડ૨ માઇલ, એ સ્કેલ લઈ ને ૪ માઇલ લાંખેો સીધો. 
રસ્તો કાઢે. 


૬. ૧“:૧ માઇલ, આ જેલ લઈને જેમતી વચ્ચેનું 
અતર ૨-૫ માઇલ હોય એવાં ખે ગામની જગાએ 2ટપ- 
કથી દર્શાવે. 

૭. ર/-૧ યાર્ડ, એ સ્કેલ લઈને ૪૫” ઉંચી લાકડી. 
ઉભી લીટીથી દર્શાવે. 

સૂચના--નીચેના પ્રશના છોડવા માટે કાટખુણુ। કાઢવાની. 


રીતની જરૂર પડે છે. તે પાછલાં પાનાં જેઈ ને કહેવી, અ- 
થવા તે ભાગ ચલાવ્યા પછી નીચેના પ્રશ્ન છોડાવવા. 


* ૫૦૦? લાંબા અને ૧૦૦” પહેળા ખેતરની આપૃતિ 
દોરે, ય ૧ સે'મી.૨૦૧૦૦”). 


ઇ* ૩ર્‌ર' લાંબા અને ૧૮૨” પહેળા ખેતરની આકૃતિ 
દારો. ( એતરપ્રમાણુ ૧ સે'-મી.-૧૪” ). 

૧૦. જેની લંબાઈ અતે પહોળાઈ અનુક્રમે ૪૦૦? અને 
૩૦૦' છે, અને જેની આસપાસની ભીંતની પહોળાઈ ૧૦” 
છે, એવા તળાવની આપૃતિ દોરે. (એતરપ્રમાણુ ૧/-:૧૦૦/.) 

૧૧. ચય સીઢી ઝુ ભીતે ટેકવીને ઉભી કરેલી છે. 
_* સે'.મી -સેન્ટિમીટર. 
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8 ભીંતને પાયો છે. હવે અ૧-5? અને જ્ક્-ઃ૮' હોય તે 
સીદીની લંબાઈ કેટલી ?4- 

૧૨. ઉપલા પ્રશ્નમાં અથ અંતર ઇ' અને અજ ૪૦' 
હોય તો સીઢીની લંબાઈ કેટલી ? 

૧૩. જેતી લંબાઈ ૩૦ કુટ છે અને પહોળાઈ ૨૨ કુટ 
છે, એવી ઓરડીની ભંયતળીઆની આપૃતિ કાઢો અને તેના 
સામસામા ખે ખુણાની વચ્ચેનું અંતર માપો. 

[ સુચના--પૂવે અને દક્ષિણુ, દક્ષિણુ અને પશ્રિમ, 
પશ્રિમ અને ઉત્તર, અને ઉત્તર તથા પૂર્વ આ પાસપાસેની 
બખ્ખે દિશાની વચ્ચે કાટખુણ્ા હેય છે, એ વિવાર્થીએને 
કહીને પછી નીચેના પ્રશ્નો છોડવા કહેવું. ] 

૧૪. એક માણુસ બરાબર પૂર્વમાં ૮-૨ માઇલ ગયો, અને 
ત્યાંથી બરાબર ઉત્તર તરફ ૫*૩ માઇલ ગયો; તો તે જ્યાંથી 
નીકળ્યો ત્યાંથી કેટલા માઇલ્ર સીધો આધે ગયે તે કહો. 

૧૫. એક માણુસ જ આગળથી નીકળીને ખરાખબર પૂર્ય 
તરક ૩ માઇલ જય છે, પછી બરાબર ઉત્તર તરક ૪ માઇલ 
ન્નય છે, અતે ત્યાંથી બરાબર પૂર્વમાં ૩ માઇલ જને થ 
સ્થળે પહોંચે છે; તો ઝ થ વચ્ચે અંતર કેટલું ? 

૧૬. થ; ઝાની પૂવમાં « માઇલ છે. ૧ થની ઉત્તરમાં 
૧૨ માઇલ છે. ૪; જતી પશ્ચિમમાં ૧૫ માઇલ છે; તો 
ઝથી વ કેટલે આધે છે ? 

૧૭. આની પૂવમાં ૧ ૩ માઇલ છે. થની દક્ષિણમાં ૧ 
ર માઇલ છે. છતી ઇરાનમાં ₹ ૩ માઇલ છે. જની 
વાયવ્યમાં ફે ૪ માઇલ છે; તો જ્ાથી ર૨ કેટલા માઇલ 
આધે છે ? 


ન આ અને હવે પછીના આના નેવા પ્રશ્નામાં પ્રત્યક્ષ લીઠી 
માપીને સ્કેલની મદદથી જવાખ કહેવાને હેય છે. અ'તરપ્રમાણ 
“સગવડ પ્રમાણે ગમે તે લેવું. 
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૧૮. જ્નથી થ પૂર્વમાં છે, અને તે બે વચ્ચે ૪૦૦ છુટતું 
અંતર છે. જી સ્થળ ઝની બરાબર ઉશાનમાં અને થની 
ખરાખર વાયવ્યમાં છે; તો જીતું ઝથી અંતર કેટલું ? 

ખુણે. 

પાસે દોરેલી આકૃતિ જેવી આકૃતિ પાટીઆ પર અથવા 
મોટા કાગળ પર દોરે, અને તે કાગળ ટાંકણીઓથી પાટીઆ 
પર્‌ ચો[ઢો. વાંસતી ખે સાંકડી કામઠીએ લપ ને તેમના એક 


છેડામાં કાણાં સ્ટ 

પાડે, અને કા- ૭ 5 ૧૫ 

[માં કે 
ણાંમાં તાર ક 
ટૉકણી ધાલીને ?૭ - 


તેનાછેડા વાળા, ફરૃરૃ 
અને મનગર રૃ ત્૨ે 
જેવું બનાવે. જ્2 
પછી આ ખે ટૂ 
કામડીઓએઓથી ર 
બનેલો કંપાસ “2૧૮૯૦ 
લઈને તેતી નીચેની કામડી આપૃતિમાં દેખાડયા પ્રમાણે 
પાટીઆ પર આડી સજ્જડ ખેસાડેો. પછી ઉપલ્લી કામ- 
ડીનો જમણા હાથ તરફતો એટલે છુટો છેડે ધડિઆળના 
કાંટાથી ઉલટી દિશામાં જરા ખસેડો, એટલે મનગરા 
પાસે ( જ્યાં પેલી કામડીના છેડા તારથી ન્નેડી દીધા છે 
ત્યાં ) ખુણા થશે. તે છોકરાઓને દેખાડે, અને “આ 
ખે કામડીઓ એક ખીજને મળે છે ત્યાં આગળ જે ખુણા 
ખન્યો છે તેને કોણુ કે ખુણા કહે છે, ” એમ કહે. 
કરોણુ એટલે ખુણા. બધા ખુણા ખે લીટી* કે ખે ખાજીઓ 
* આ પુસ્તકમાં લીટી એ શબ્દનો અર્થે ઘણુખરે હેંકાણે 
સીધી લીટી એવે। કરવાને છે. 
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મળવાથીજ ખને છે. ( પાસેના પદાર્થો બતાવીને તેમના ખુણા! 
ખતાવવા છોકરાઓને કહે. દાખલા તરીકે, મેજના ખુણા, 
ભીતો એક ખીજને જ્યાં મળે છે તે ખુણુ।*..*..વગેરે. ) 
ઉપર કહેલી કામડીએઓના છુટા છેડા વચ્ચેનું અંતર વધારો 
( ઉપલી કામડીનો છુટો છેડો ગોળ કુંડાળામાં ફેરવો ), અને 
પહેલાંનાથી બમણું ખુણા બતાવો. પહેલાં કરતાં હવે ખુણે 
મોટો થયે! છે કે ? પહેલાં કામડીનો છેડો વવુંળના કેટલામા 
ભાગમાં થઈને કર્યો. હતો? હવે કેટલામાં ભાગર્મા થઇ ને 
કયા છે ? પહેલાંના ખુણા કરતાં આ ખુણુ। કેટલાગણુ। મોટો 
છે ? “ ખમણો. ” કામડીનો છેડે જરા જરા આગળ ખસે- 
ડીને ખુણા મોટો બતાવતા નએ, અને આ ખુણો કાટખુણા 
કરતાં એછે હોય તેજ વખતે તેનો ન્યૂનતાપૂરક ખુણે? તે 
ખુણા કરતાં નાતો છે કે મોટો છે એમ પૂછે. “મોટો છે” 
એમ છોકરા કહેશે. પછી કામડીથી ખનેલે ખુણ! વધારો, અતે આ 
ખુણુ। જેમ જેમ વધતો ન્નય છે તેમ તેમ ન્યૂનતાપૂરક ખુણામાં 
શો ફેરપરાર થતો! ન્નય છે તે પૂછે. તે ખુણા નાનો નાને 
થતો ન્નય છે એમ છોકરા કહેશે. પહેલો પુણા કાટખુણા 
ખરાખર થયો, એટલે તે ખુણા અને ન્યૂનતાપૂરક ખુણે એ 
પેકી મોરા કયો એમ પૂછો. બંને સરખા છે એમ કહે, તો . 
”“ એટલા મોટા ખુણાને કાઢ'ખુશુ। કહે છે ” એમ કહો. 
કાટખુણાના ખીનન દાખલા છોકરાએને બતાવો, અને પછી 
તેવા ખીનન દાખલા તેમની પાસે કઢાવો. કામડીનેો છેડે 
આગળ ખસેડે, અને થએલે ખુણો કાટખુણાથી મોટો છે, 
અતે તેનો ન્યુનતાપૂરક ખુણ! કાટખુષા કરતાં નાનો છે, એ 
કઢાવો. એ પ્રમાણે છેડો આગળ ખસેડતાં ખસેડતાં, પહેલે 
ી % ન્યૂતતાપૂરક ખુણુ। એ શખ્દનો ઉપષામ આ વખતે 
છે।1કરાએ સાથે બોલવામાં ઠશવો નહિ, પણુ તે ખુણેુ। હાયે 
દેખાડવેો।. ઉપલો રાખ્દટ કેવળ શિક્ષકો માટે થોજેયે છે. 
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ખુણો અતે ન્યૂનતાપૂરક ખુણો એ ખે વચ્ચે પડતો તફાવત 
છોકરા પાસેથીજ કઢાવો. કામડીનો છેડે ન અક્ષર પાસે 
જાય એટલે થએલે ખુણો કાટખુણાથી કેટલો મોટા છે એમ 
પૂછે. કામડીનો છેડે] છું સ્થળે આવતા સુધીમાં જે એક 
કાટખુણા થાય છે, તો છેડે તેટલોજ આગળ ગયાથી કેટલા 
કાટખુણા જેવડૅ ખુણા થશે ? 

એક કાટખુણા કરવા માટે વતુંળના કેટલામાં ભાગમાં 
થઇ ને ખીજ કામડીના છેડાને ફરવું પડે છે ? કેટલામાં ભાગમાં 
થપતે ફરવાથી અધો કાટખુણેા થશે ? કેટલામા ભાગમાં 
થઇ ને ફરવાથી દોઢ કાટખુણે। થશે ? કેટલામા ભાગમાં થઇ ને 
કૂર્વાથી ખે કાટખુણા થશે ? ... વગેરે. 

સૂચના--ડવે પછીનો ભાગ શીખવતા પહેલાં વતુળ, 
વતુળતું મધ્યબિ'૬, પરશિધિ, ત્રિજ્યા, કંસ, જ્યા વગેરે સંસા- 
એની માહીતી છોકરાએને આપવી. આ પારિભાષિક શખ્સોની 
વ્યાખ્યાઆ આગળથી મોઢે કરાવી લેવાની જરૂર નથી. 
છોકરાએ તેમનો અથે સમજે, અને તે તે આકૃતિઓને તેમનાં 
ખરાં નામ વડે ખતાવી શકે, એટલે બસ છે. 

વ્યાજ્યા#* 

ને આકૃતિનતી હદ એકજ અખંડ વક લીટીથી દર્શાવાય છે, 
અને જેમાં એક એવું બૈદ હોય છે કે તેમાંથી તે વક લીટી 
સુધી ગમે તેટલી સીધી લીટીઓ દેરી હોય તોપણુ તે બધી 
સરખી થાય છે, તે આપૃતિને વર્તુળ કહે છે. 

વઉુંળની હદ દેખાડનાર વક્ર લીટીને તેનો પશિધ કહે છે. 

પરિધના કોઈ પણુ ભાગને કૌંસ કહે છે. 

વવેળના જે બિંદમાંથી પરિધ સુધી દોરેલી સીધી લીટીઓ 
ખધી સરખી હોય છે તેને વતુંળનું મથ્યબિદુ કહે છે. 

મધ્યબૈદુથી પરિ સુધી દોરેલી કેષ્ઠ પણુ સીધી લીટીને 
ત્રિજ્યા કહે છે. 


૨૭ 
ખુણુા।!ઓનું નાનાસોટાપણું. 


ઉપલા પ્રયોગમાંતી કામડીથી અધા. કાટખુણો કરે. પછી 
બંને કામડીએને છેડે ખીજી કામડીએ ખાંધીને ખુણાની 
ખાજીઓ લાંબી કરે. આ ખુણે! પહેલાંના ખુણા કરતાં મોટે 
છે કે ? પહેલાંનો ખુણો કેવડો છે ? વતુંળના કેટલામા ભાગમાં 
થઇ ને પહેલાં બીજી કામડીને છેડે ફર્યો હતો ? હવે કેટલામા 
ભાગમાં થઇ ને ફર્યો છે ? “ એક અણમાંશ. ” આ ઉપરથી 
આ ખુણે પહેલાંના ખુણા જેવડોાજ છે એમ સમન્નય છે. 

આ ખુણ મોટો કરવો, હેય તો શું કરવું જેઈએ? 
“છેડે આગળ ખસમેડવોા ન્નેઈએ. ” ખુણાની ખાજી વધારે 
લાંબી કરવાથી ખુણા મોટો થશે કે? “ના.” 

આ (પાસેતી આસૃતિમાં ખતાવેલી ) કામડીઓ અર્ધા 
કાટખુણા કરે છે. તેમનો જમણી બાજુનો અર્ધો ભાગ કાપી 
નાખ્યો હોય, તો ખુણામાં કંઈ તફાવત સ 
પડશે કે? “ના.” આ ખુણે નાતો કરવે 
હોય તો શું કરવું નનેઈએ ? ખુણે નાનો 
કરી જીઓ અતે પછી સવાલનો જવાબ આપો. “ફરતી 
કામડીનો છેડે પાછળ ખસેડવા જેઈ એ. ” 


પરિમાણુમાં સરખા છતાં પણુ જેમની બાજીએ નાની 
મોટી છે એવાઃખે ખુણા પાટીઆ પર દોરે, અને તે પૈકી 
કયો ખુણા મોટો છે તે છોકરાઓને પૂછો; એટલે લાંખી 
ખાજીઓવાળા ખુણો મોટો છે એમ છોકરા કહેશે. પછી 
ખુણાની એક બાજુ પર વિભાજકની એક ખાજી ( તેમનાં 
શિરોબિદુએ એક ખીન્ન પર્‌ આવે એવી રીતે ) મૂકીને તે 
ખુણા જેટલો ખુણો થતા સુધી વિભાજકની ખીજ બાજા 
ખસેડો. પછી આ વિભાજક ખીજ ખુણા પર તેવીજ રીતે 
મૂકીને બંને ખુણા સરખા છે એમ ખબતાવો, અથવા આ વિ- 
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ભાજક, ઉપર કહેલા (૨૪મા પાના પરના ) ચક્ર ઉપર 
મૂકીને તેથી વહુળનેો કેટલામા ભાગ દર્શાવાય છે તે જેવાને 
છોકરાઓને કહે. પછી વિભાજક ખીનન ખુણા પર મૂકીને 
પહેલાંતી માફ્કજ કૃતિ કરે. ખે ખુણામાં કંઈ તદ્ાવત છે 
ક? “ના.” 

એકથી ખીજ જરા મોટા હોય એવા ખે ખુણા લો. તે 
પૈકી નાના ખુણાની ખાજીઓ મોટા ખુણાતી ખાજીએ કરતાં 
લાંબી લે. આ ખેમાં મોટો ખુણો કયો ? જેતી બાજી લાંખી 
છે તે ખુણે મોટા એમ કદાચ છોકરા કહે, તો પછી ઉપર 
પમાણે કૃતિ ફરીતે ખરેખરો મોટા ખુણે કયો તે છોકરા- 
એની પાસે કઢાવો. 

આ ઉપરથી ખુણાઓતું નાનામોટાપણું શા પર આધાર 
રાખે છે, તે સમન્નય છે ? તે બાજીઓની લંબાઈ પર આધાર 
રાખે છે કે? “ના.” 

ઝવ ખુણે! બનાવવા માટે ૧૨ તો વ છેડે વઉુળના 
& ભાગમાં થઈ જતા સુધી ફેરવવો પડયો, તો તેવડે।જ 
ખીજ રેવ” ખુણા કરવા માટે ર્જ તો ૧ર છેડે વતું- 
ળના કેટલામા ભાગમાં થઈને જતા સુધી ફેરવવો! પડશે ? 
આ ઉપરથી ખે ખુણા સરખા છે એમ ડયારે કહેવાય, એ 
વિષે કોઈ નિયમ કહી શકાય છે કે? 

“જ્યારે ખે ખુણાની બાજીઓ વતુંળના સરખા ભાગમાં 
થઈને ફરેલી હોય છે, ત્યારે તે ખુણા સરખા છે એમ 
કહેવાય છે. ”” 

ખુણાઓતનું સર્ખાપણું અથવા નાનાસોટાપણું 
નકી કરવાની રીત:-- 

એક ખુણુ ઉપાડીને બીજ પર મૂડયો હોય, ત્યારે જે તે 
બીનન પર્‌ ખરાબર આવી રહે, એટલે જે તે બંતેનાં શિરે- 
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બિંદુએ અને વી એક એક પર ખરાખવ૧ પડે, તો તે 
સરખા છે એમ નમુવું. 


ખુણાનું નાનામોટાપણું, જે લીટીઓ, કામડીએ, કે બાજીઓ 
મળવાથી તે ખુણુ બને છે, તેમની લંબાઈ પ૨ આધાર્‌ ન 
રાખતાં તેમના એછાવત્તા પરિ- 
વતેન પર (કૈડાળામાં ફરવા પર) ર 
આધાર રાખે છે. ખુણાની બા- ત. જ્જ. 
જીાઓની વચ્ચે જે જગ્યા હોય 
છે, તેના નાનામોટાપણાની સાથે ી 
ખુણાના સરખાપણાતે કે નાના- શ 


મોટાપણાનો ખીલકુલ સંબંધ 
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નથી, એ ધ્યાનમાં રાખવું. દાખલા તરીકે, આપેલી આપૃ- 
તિઓમાં સમાન અક્ષરે ખતાવેલા ખુણા સરખા છે એમ નમણુવું. 


કાટખુણે।* 
એક કાગળનો ચોરસ લઈને તેને બરાબર મધ્ય ભાગ 
ઉપર્‌ આડો વાળો. પડેલી ધડીની ધારના ખે ભાગો એક 
ખીન્ન પર બરાબર આવે એવી રીતે શરીથી કાગળને મધ્ય 
ભાગ પર વાળો. એવી રીતે વાળવાથી જે ખુણે થાય છે, તે 
પહેલાં દેખાડેલા કાટખુણાની બરાબર હોય છે, એ છોકરાઓને 
ખતાવો. પછી એક ધડી ઉધાઠીને ખે કાટખુણા દેખાડે; અને 


ડા 


પછી ખીજ ધડી ઉઘાડીને કાગળની વચ્ચોવચ બનેલા ચાર 
કાટખુણા દેખાડે. નિશાળમાંની વસ્તુઓના ખુણા ખતાવીને 
તેમાંતા કયા ખુણા કાટખુણાની બરોબર છે, અને કયા કા2- 
ખુણાથી નાના કે મોટા છે, એ પૂછે. 

કાગળને વર્તુળાકાર કકડે। લઈ ને ઉપલે પ્રયોગ કરે।, અને 
આ તથા પહેલાંના પ્રયોગ પરથી કાટખુણાની વ્યાખ્યા નીચે 
આપ્યા પ્રમાણે છોકરાઓને મોઢેથી કહાવે. 

ડકાટખુષણાાની બ્યાખ્યા--એક લીટી પર બીજી લીટી 
પડી હોય ત્યારે તે ( ખીજ ) લીટીની બંને ખાજીના ખુણા 
સરખા થાય, તો તેમાંથી દરેક ખુણાને કાઢ"ખુણેા। કહે છે. 

અથવા, ખુણાની બાજીઓના છેંડાએની વચ્ચે વર્તુળના 
એક ચતુર્થીશની બરાબર અંતર હોય છે (ખૃણાની બાજાઓના 
ખે છેડા મળીને વલુળના એક ચતુથીશ ભાગમાં થપ ને કરે 
છે) ત્યારે કાટખુણા થાય છે. 

ઉપર કાટખુણાનો જે ખ્યાલ આપ્યો છે, તે પરથી બધા 
કાટખુણા સર્‌ખા હોય છે એ જણાઈ આવશે. 

ચાર પાંચ કાટખુણા લે. તેમનાં શિરેાબૅદુએ અને 
ખાજીએ એક એક પર બરાખર પડે, એવી રીતે તેમને એક 
ખીજ પર મૂકો; એટલે સધળા કાટખુણા સરખા હોય છે એ 
જણાઈ આવશે. 

એક લીટી ખીજની સાથે કાટખુણે! કરતી હોય, તો તે 
ખેમાંતી દરેક, ખીજ પર લંબ છે એમ 1! 
કહેવાય છે. દાખલા તરીકે, પાસેની 
આકૃતિમાં ઝવ; વય પર લંબ છે, અને 
વજ; અથ પર લંબ છે. 

કાગળ વાળીને આપેલી લીટી પર લંબ લાની 
રીત:-- 

મ્રચોગ--કાગળનેો ગમે તેટલા કદને કકડે લે!. તેની 
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ગમે તેમ ધડી વાળા. આ ઘડીની ધારના ભાગ એક ખીન્ન 
પર ખરાખર પડે એવી રીતે ફરીથી કાગળ વાળા. કાગળ 
ઉધાડી જીએ.- પહેલી ધડીની સાથે ખીજ ધડી કેટલે મોટો 
ખુણા કરે છે ? “કાટખુણુ।.”” આ પરથી કાગળ વાળીને કોઈ 
લીટી પર્‌ લંબ કાઢવા માટે તમે કઈ રીત શીખ્યા ? “.....*” 

આપેલી લીટીની બહારના [બદ્માંયી આપેલી લીટી પર 
લંબ કાઢવા માટે ઉપલી રીતતો ઉપયોગ તમે શી રીતે 
કરશે! ? “ આપેલા [બૈદ્માંથી કાગળ એવી રીતે વાળવે કે 
વાળવાથી પડતા આપેલી લીટીના ભાગ એક ખીન્ન પર 
પડી રહે.” ' 

બછજ રીતઃ--ઝવ આપેલી લીટી છે. થર આપેલું 
બેદ છે. જ્ય ઉપર કાગળ વાળો. એમ વાળતાં જ બંદ 
ઝ્રવની બીજી બાજુના કાગળના ભાગને ન્યાં સ્પશે કરે 
ત્યાં પેન્સિલથી, કે ક્રમાં વિભાજકની અણી ખોસીને, ૪ 
બિંદુ કરો; અતે જુ સાંધે. 

ગ્રશ્ન* 
૧. કાગળના કફડા પર એક બિંદુ લો, અને કાગળ વાળીને 


તે બિંદુ આગળ કાટખુણે બનાવે. એવા કાટખુણા બધા 
મળીને કેટલા થાય છે? “ ચાર. ” 


સચના--ધડિઆળ સંબંધી નીચેના ખધા પતશ્નોમાં ધડિ- 
આળના બંને કાંટા સ્વતંત્ર છે, એટલે એક કાંટો ફેરબ્યો હોય 
તોપણુ ખીજે કરતો નથી, એમ ધારવું. 

૨. ધડિઆળના ખબંતે કાંટા ત્રણુ પર છે; તેમાંથી એક 
કાટો ઉલટો ફેરવીને ૧૨ પર આણ્યો હોય, તો તે કાંટા વચ્ચે 
જે ખુણે થશે, તે કાટખુણાથી નાનો થશે કે મોટો ? 

૩. એક કાંટો હ પર્‌ અને ખીજ્ને બરાબર ૩ પર છે, 
તો તે ખે કાંટા વચ્ચેનો ખુણો કેટલા કાટખુણા બરાખર છે ? 
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બિદ્ની આસપાસ થતા 'ખુસ્ાઓનેો સરવાળે? 
પાસેની આકૃતિમાં સજ સળીતો છેડો (૧)થી દર્શાવેલા 
સ્થાનમાં આવે ત્યારે નને ઝવ, ઝશ વચ્ચે એક કાટખુણેા 
થાય, અને જજના છેડે (૨)થી દર્શાવેલા સ્થાનમાં આવે 
ત્યારે જે ઝાય; (3) 
ઝજ વચ્ચે ખે ય 
કાટખુણા થાય, 


તોઝજ(૩)થી 
દર્શાવેલા સ્થા- તં ન 


નમાં નય ત્યારે 
૨) ક --ગ્ર 


ઝય, ઝવ 
વચ્ચે જે ખુણે પ ન 
થાય, તે કેટલા 
કાટખુણા ખરા- 
બર થાય ? 
ઝવ સળી  $૩) 
(૩)થી દર્શાવેલા સ્થાનમાંથી નીકળીને બાણુની દિશામાં જઈ 
આખરૅ ગ્ર પર પડે, તો ઝજ સળી જે ખુણામાં થઈને 
ફરી, તે ખુણા કેટલા કાટખુણા બરાબર થયો ? 

પહેલાં કહ્યા પમાણે કાગળ વાળીને કાટખુણે। તૈયાર કરે. 
જે બિંદુમાં બંતે સળા એક બીન્નતે છેદે છે, તે [બંદુની પાસે 
કેટલા કાટખુણા થાય છે ? 

ઉપલા ખે પ્રયોગ ઉપરથી, એક લીટી પોતાના એક છેડાના 
રબંદની આસપાસ પ્રતી કરતી એક પ્રદક્ષિણા કરીને અસલની 
જગાએ આવે છે, એટલે તે કેટલા કાટખુણામાં થઈ ને ફરી 
આવે છે? “જતે ચાર કાટખૃણામાં થઈ ને ફરી આવે છે. ”” 


એક દ્માંથી જુદી જાદી દિશાઓમાં લીટીએ દોરી 








દ્વિ, 
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હોય, તો તેમની વચ્ચે જે ખુણા થાય છે તેમતે! સરવાળે 
કેટલા કાટખુણા બરાબર થાય છે, એ વિષે ઉપલા પ્રયોગ 
પરથી તમે શું શીખ્યા? 

 વયાજ્યા.? 


કાટખુણાથી નાના ખુણુને સાંકડો 'ખુણુ। કહે છે. 
કાટખુણાથી મોટા ખૂણાને પહાળેો "ખુશ કહે છે. 
જે ખે ખુણા મળીને એક કાટખુણા | ₹ 

ખતે છે તેમને એક બીન્નના કોટિ ખુણા 


કહે છે. આપેલી આપૃતિમાં ઝવ હ 
અને થઝવઃ? એક ખી”્નના કોટિ- 
ખુણા છે. 
ર ય 
જે ખે ખુણા મળીને માં 
ખે કાટખુણા બરાબર પ 


થાય છે, તેમને એક 
ખીજના ન્યૂનતાપૂર્ક પી 
ખુણા કહે છે. આપેલીવમરમે અઝ _ ન 
આયૃતિમાં જઝય અને વઝ એક ખીનના ન્યનતા- 
પૂરક ખુણા છે. વ 
'ખુણુ।ના પ્રકૅરર. 

નીચેના ખુણામાંથી સાંકડા ખુણા કયા, પહોળા ખુણા 

કયા, અને કાટખુણા કયા તે કહે. 
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નીચે કેટલીક ખુણાઓની ન્નેડો આપી છે, તેમાંથી કેટિ- 
ખુણા કયા અને ન્યૂનતાપૂરક ખુણા કયા તે કહો. 


# 1 


'ખુણાઓના સંબંધમાં પરિભાષા. 


જે ખે લીટીઓ મળીને ખુણે! થાય છે, તેમને તે ખુણાના 
ભ્ુજ કે ખાજી કહે છે. પાસેની આયૃતિ- જ 
માં થય, બવઝા તે ખુણાના ભુજ છે. 
ખુણાના ભુજ એક બીન્નને જે બિંદ્માં 
મળે છે, તે બિંદુતે તે ખુણાનું શિરા બ 
કહે છે. પાસેની આકૃતિમાં થ શિરોબદુ છે. વ ગ 


ખુણાનું નામ કહેતી વખતે શિરેર્બિંદુની પાસેનો અક્ષર 
વચ્ચે, અને તેની ખે બાજુએ ખુણાની ય 
ખે ખાજુના છેડાની પાસેના અક્ષર 
મૂકવાનો રિવાજ છે. દાખલા તરીકે, પ. 
પાસે આપેલા ખુણાને વઝ્નજ કે ---- 


છાઝય ખુણે કહે છે ક 


કો!ઈઈ પણુ આમૃતિનું નામ આપવાની સામાન્‍ય રીત એવી 
છે, કે તેના કે!ઈઈ પણુ એક ખુણાથી કે છેડાથી શરૂ કરીને 
તેતી આસપાસ ડાખી બાજુએ થઇ ને પ્રદક્ષિણા કરતાં, પ્રદક્ષિણા 
પુરી થતા સુધી તેના ખુણા જે ક્રમે આવે તે કમે તેના ખુણા 
પાસેના અક્ષરો ઉચ્ચાર્વા. તેથી બધી બાજુએ ધેરાએલી 
આયૃતિઓનાં નામ ધણી રીતે આપી શકાય છે 


દાખલા તરીકે, પાસેની આયૃતિ ઝયવજ૪; વજજઝા; 
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જફઝય, ₹ઝથજ આ ચાર 

નામથી દર્શાવી શકાય છે. પણુ 

ખુણાને ત્રીજ બાજુએ હદ 

હોતી નથી, તેથી તેની બાજુના વૈ 

છેડાનાં નામ દઈ ને તે ખેજ રીતે દર્શાવી શકાય છે 
આયૃતિતી આસપાસ જમણી બાજીએથી પ્રદક્ષિણા કરીને 

પણુ કોઈ કોઈ વખત આપતિ દર્શાવાય છે. દાખલા તરીકે, 


ઉપલી આકૃતિ અઝરજય, ₹જ%વગઝ; વવઝા, વઝરવ 
આ ચાર નામમાંથી ગમે તે નામથી દર્શાવી શકાય. 


કોઈ કોઈ વખત ખુણામાં લખેલા ગમે તે કોઈ, એક 
અક્ષર વડે ખુણે! દર્શાવવામાં 
આવે છે. દાખલા તરીકે, 
પાસેની આયૃતિમાં ઝા ખુણે ક 
એટલે ચચ ખુણે, અનેવ ૨ 
ખુણા એટલે «રવ ખુણો. 

ખૂણો એ શખ્દને બદલે / આ ચિર્નું કરવાને ર્વાજ 


છેડ; જેમકે ૮_અવજ એટલે અવ ખુણે; 7 કઝ એ ટલે ક 
ખુણો; /_અ એટલે અ ખણેો.. 


પાસેની આયૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે જ્યારે ખે ખુણા 
એક ખીન્નને અડકેલા હોય છે, ત્યારે 


તેમતે પાસપાસેના કે પાસેના 
ખુણા કહે છે. આ આકૃતિમાં ઝવ ઝૂ ર 


અને ૪૧૨ એ પાસપાસેના ખુણા છે. ઝથવ ખુણાને ઝવ૪ર 
અને ૬યજ નો સરવાળે ડહે છે. 
1 ગ 


૧ 


બવ જ ઝ જય ૧ 





દ્ર 





“44 હા ક 





૩૬ 
દ, 


ઉપલી આયૃતિઓમાં ખુણા આપ્યા છે, તેમને અક્ષરોથી 
દર્શાવો. તેમાં કયો ખુણે કયા ખુણાને અડકેલો છે તે કહે. 


ખુણાઓની સર'ખામણી. 


ખે ખુણામાંથી ડયો 'ખુશ્ા ચાટો છે તે જોવાની 

લ.-- 

એક ખુણુનો છાપો * ટિશુપેપરથી, ટ્રેસિંગપેપરથી, કે 
તેલીઆ કાગળથી લેવો; અથવા તે ખુણા જેવડે ખુણે 
રારીનેનઃ તે કાપી કાઢવો. પછી તે ખુણા ખીન ખુણુ! પર 

* છીપે। કે છાપ--આકૃતિ પ૨ ટિશુપેપર રાખીને કરેલી નક 
લને છાપે કૈ છાપ ઠહે છે. 

ન આપેલા ખુણ્‌ા જેવડો ખુણા! દોરવાની રીતઃ--ને મવજ 
ખુણાની પ્રતિમા લેવી હોય, તે! તે ખુણા નીચે ખીન્ને કાગળ 
રાખવો; અને ખુણાના બ, વં, જ, (બદુઓમાં ટાંકણી ખોસવી. 
નીચેના કાગળમાં જે કાણાં પડે તેમને અનુક્રમે ગ, થં, જ, નામ 
આપીને ફર્થ, ૧% સાંધવાં. બર્ન જ ખુગુા। ભવજ ખુણા 
ખરાખર છે એમ જણાઈ આવશે. 

કોણુમાપકની મદદ વગર આપેલા ખુણા જેત્રડો ખુણે! કાહેવાની 
ખીજી રીતઃ--આપેલે! ખુગ્‌ા મવજક, વજ લીઠીના પરિવતેનથી 
બનેલો છે. વ મધ્યબિંદુ ધારીને હ 
થગ ત્રિન્યાએ વલુળ દોરો. આ 
વતુળના ફક્ત ભજ ભાગમાં થઇને 


તજ ફરી છે; માટે સયજ નેટલે 
ખુણા કાઢવો હાય તેમ સરખા ય 


૩૭ 


મૂકીને કયો ખુણ! મોટો છે તે જેવું. એક ખુણાને બીજ 
૫૨ મૂકતી વખતે શિરેોબિંદુ શિરેબિંદુ પર અને એક ખણાતેા 
એક ભુજ ખીન ખુણાના એક ભુજ પર રાખવો. પછી 
ઉપલા ખુણુાનોા ખીજે ભુજ નીચેના ખુણાની અંદર કે બહાર 
પડે તે પ્રમાણે ઉપલો ખુણા નાનો કે મોટો તે નકી કરવું. 


પાસે કેટલીક ખુણાની જડે આપેલી છે, તેમાંથી દરેક 





હ ક | 
વતુળના તેટલા ભાગમાં થઈને જ 


ખુણાને ભુજ ફેરવ્યો એટલે બસ. 
તેટલા માટે વગમ જેટલી ખીજ 


થંઝ લીંડી દોરો. થં મધ્યબિદુ વ ક 

ધારીને ચર્ચ ત્રિન્યાએ ખીજ વલુળ રોરો. મજ કાસનું અતર 
વિભાજકથી માપે।, અને તે વિભાજક વડે તેટલે।જ મે।ટે। ભાગ 
બીન્ન વતુળમાંથી કાપી કાઢો. ધારો કે એ ભાગ અજ છે. ૧% 
સાંધો. અવજ ખુણા આપેલા ખુણાની બરાબર હોવે! નઈએ 


શ, 


એ પ્મુલ્લું છે. 


અ . ક કુ જડ. 
નીચે આપેલા ખુણા જેવડા ખુણા શેરે. 


પાસે આપેલી લીટી 
જેવડી લીઠી દોરીને દ. / 
તેના બે છેડા આગળ, ક જ ક 


આપેલા બે "ખુણા જેવડા 


ખુણા કરો. ત / 





“કજ... નનનન- જ------------.----.-.. રે. #- - 


૩4 


જેડમાંને કયો ખુણા મોટો અને કયો નાતો તે તકી ફરે. 


(પહેલાં, આ 
પેલા ખુણા- / : જ 7 
માંથી કયો ૨: 


મોટે! છે તે 


અટકળથા ન- 

કી કરો, અને છ ર ક દ. 
પછી ઉપર 

આપેલી રીતે ા / 
સરખામણી 

કરીને તમારે 4 

જવાબ ખરે 


રૂ 


છે કે નહિ 
તે જુએ.) 


નાની મોટી ખાજુવાળા ચારપાંચ કાટખૃણા હાથે દોરે; 
તેમન સાંકડા ખુણા અને પહેળા ખુણા દોરે. 
'ખુણાના વિભાગ અને ખુણા માપવાની રીત. 

જેના એક ખુણે કાટખૂણે હોય એવા કાગળનો કકડે 
લઈને કાટખૃણાનો એક ભુજ ખબીન્ન પર્‌ પડે એવી રીતે 
તેને વાળા. કાટખૃણાના કેટલા ભાગ પડયા? “ખે.” ખે 
ભાગ સરખા છે કે નાના મોટા? “સરખા.” એમાંથી 
દરેક ખુણે કાટખુણાનો કેટલામા ભાગ છે? “અધો.” આ 
ખુણાતે ફરીથી વાળીને તેના ખે સરખા ભાગ કરે. દરેક 
ખુણે કાટખુણાનો કેટલામા ભાગ છે? “ એક ચતુથાશ. ” 


જેમ કટના બાર્‌ સરખા ભાગ કરીને દરૈક ભાગને ઇંચ 


૩5 


એ નામ આપ્યું છે, તેમ એક કાટખુણાના «૦ સરખા બામ 
કલ્પીને દરેક ભાગને અંશ એવું નામ આપેલું છે. (કો'્મમ.પક 
પરના કાટખુણાના ભાગ દેખાડવા. ) 

ખુણાનું નાનામોટાપણું ખુણાની બાજીઓની કચચેના 
વતુળભાગના નાનામોટાપણા પર આધાર રાખે છે. એટલા 
માટે વતુળના પરિધના ૩૬૦ અંશ કે સરખા ભાગ કરીને 
આ દરેક ભાગ ઉપરથી ખીન ખધા ખુણા માપવાતે રિવાજ 
છે. ખુણા માપવાનું અંશથી મોઢું માપ કાટખુણે છે. [ પૃથ્વી 
સૂયૈેની આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરતી વખતે રોજ વતુળના 
૩%૦મા ભાગમાં થઈને જય છે; આ ઉપરથી વતેળના 
૩૬૦મોા ભાગ ખુણો માપવા માટે લેવાનો રિવાજ પડી ગયે 
હોય એમ લાગે છે. ] 

[અંશ એ શખ્દને ઠેકાણુ “ આ ચિ વાપરે છે; જેમકેઃ- 
૧૦* એટલે દસ અંશ; ર૨” એટલે ૨ર અંશ. ] 

એમંશ્ન* 

૧. એક કાટખુણામાં ૯૦ અંશ હોય છે; તો અર્ધા 
કાટખુણામાં કેટલા? પા કાટખુણામાં કેટલા? રેં કટખુષામાં 
કેટલા ? 

ર. ધડિઆળમાં બરાબર એક વાગે છે ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચે 
જે ખુણે હોય છે, તે કાટખુણાનો કેટલામા ભામ હેય છે ? 
તે ખુણામાં અંશ કેટલા ? 

૩. ધડિઆળમાં બરાખર ખે વાગે છે ત્યારે ખે કાંટા વગ્ચે 
જે ખુણે થાય છે, તે કાટખુણાનોા કેટલામો ભાગ ? તે ખૂણામાં 
અંશ કેટલા ? 

૪* ધડિઆળમાં ૫, ૧, ૭, ૮, ૬..*૦૧ંગેરે વાગે છે 
ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચેનો ખુણે કેટલા અંશનો હોય છે? 


૪૦ 


પ. તીચેની દિશાઓની વચ્ચે કેટલા અંશના ખુણા થાય 
છે તે કણેઃ--પૂવૈ અને પશ્ચિમ, પૂવૈ અને દક્ષિણ, દક્ષિણુ 
અને નેક્ઇત્ય, પશ્ચિમ અને દશાન, વાયવ્ય અને અગ્નિ, 
ઉત્તર અને ઇશઞાન-પૂર્વ,#* વાયવ્ય-ઉત્તર્‌ અને પૂર્વ... ...વગેરે. 


ખુણા! માપવાની રીત. 


કેપણમાપડના ઉપચાગતા સંબંધમાં સૂચના--જે 
ખુણે! માપવા હોય તેના શિરાબેદ પર કોણુમાપકતું મધ્ય- 
બેદ (એટલે સીધી ધારના મધ્યભાગ પરની ખાંચ ) રાખીને 
ખુણાની એક બાજી પર કોણુમાપકની એક બાજી મૂકવી; 
અને ખુણ્‌ાની ખીજ બાજી કેણુમાપકના જે અંશની નિશાની 
નીચે થઈ જતી હોય, તેટલા અંશનો તે ખુણા છે એમ સમજવું. 


ખુણાની ડાખી ખાજી પર કેોણુમાપકની ડાખી ખાજી મૂકો 
હોય, તો ડાબી ખાજીથી જમણી બાજા તરફ વધતા જતા 
કે।ણુમાપક પરના આંકડા ઉપરથી ખુણાના અંશ ન્નણુવા; 
અને ખુણાની જમણી ખાજી પર કોણુમાપકતી જમણી બાજી 
મૂકી હેય, તો જમણી ખાજીથી ડાખી બાજી તરફ વધતા 
જતા કૈણુમાપક પરના આંકડા ઉપરથી ખુણાના અંશ 
સમજવા. તેમ છતાં પણુ કયા આંકડાનો ઉપયોગ કરવે 
એ વિષે ગુંચવણુ ન પડે એટલા માટે, ખુણાનતી જમણી 
બાજુ પર કોણુમાપકની જમણી ખાજા મૂકવાની હમેશ ટેવ 
રાખવી એ સારૂં છે. 

ખુણા સાંકડો છે કે પહોળા છે, તે પહેલાં અટકળથાી 
નેવું; એટ્લે ખુણો માપતાં કોણુમાપક પરના આંકડા ખોટી 
ખાજાએથી ગણવામાં આવ્યા હોય, તો થએલી ભૂલ 
જણાઈ આવશે. 
 * ઈરાન ને પૂર્વેની ખશાખર વચ્ચેની દિરા. 


----ન----ૂૂ--------- -કન--. 


4૨ 
 _ગ્રથ્” 
ક કિકોળુમાપના ખુણા કૈટલા અંશના છે તે જીઓ. 


૨. નીચે આપેલા ખુણા માપો, અને તે કેટલા અંશના 
છે તે કહે. 





. નીચે આપેલા પાસ પાસેના ખુણામાંને દરેક ખુણે 
મ અતે “બંને ખુણાનેો સરવાળો કરે. પછી આખા ખુણો 
માપો, અનેતે પરથી પહેલાંના જવાબ ખરા છે કે કેમ તે જાએ. 





૪૨ 


૪- ઉપર પ્રમાણેજ નીચે આપેલા ખુણાના સંબંધમાં 
પ્રયોગ ફરો. (એ જવાબમાં એક અંશને! તફાવત પડે તો તે 
દરગુજર કરવામાં હરકત નથી.) 


ડે 
હ 


૫પ* એક વતુંળ દોરે, અને તેના પશ્ધના તમારી 
તર્કૂના ભાગ પર કેટલાંક, અને તમારાથી આધેના ભાગ પર 
કેટલાંક, એવી રીતે બધાં મળીને ગમે તે પાંચ [બૅદુ લે. 
આ બિંદુઓમાંથી વતુળના મધ્યબિંદુ સુધી લીટીઓ દોરે, 
અતે તેથી થતા એક પછી એક પાંચ ખુણા માપો, અને 
તેમતો! સરવાળા કરો. આ ઉપરથી વતુળમાં કેટલા કાટખુણુ 
હોવાનું જણાઈ આવે છે ? 

૬. એક વવુૅળ દોરે અને કંપાસ વડે તેના પરિધના ચાર- 
પાંચ સરખા ભાગ પાડે* આ ભાગેોનાં છેદનબિંદ્એ માંથી 
વ્તુંળના મધ્યબિંદુ સુધી લીટીઓ દોરે* આ લીટીઓની 

* છેટનાબદુ--કોઈ પણુ સીધી કે વાંકી લીટીને જે બદુમા 
છેદવામાં આવે છે, તે :બિદુને છેદરનાબરૂ કહે છે. 
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વચ્ચેના ખુણા માપો, અતે તેમને એક ખીન્ન સાથે સરખાવે. 
શું માલમ પડયું ? “ તે સરખા છે. “ 

૭. ગમે તેવા ખુણા દોરો અતે તેમતા અંશ અટઢકળથી 
નકી કરે. પછી કોણુમાપક વડે ખુણા પત્યક્ષ માપીને તમારી 
અટકળ કેટલે દરજ્જે ખરી છે તે જીએ. ખુણા! સાધારણુ 
રીતે બરાબર માપતાં આવડે ત્યાંસુધી અભ્યાસ નરી રાખે. 
(અટફળથી માપવામાં પ અંશને તદ્ાવત પડે ત્યાંસુધી ચાલે.) 

ખુણા દુભાગવાની રીત (કાગળની ધડી વાળીને):- 
આપેલા / જાવજ જેવડો ખુણે દોરો, અને તેને કાપી કાઢો. 
ઝય; વજ પર બરાબર પડૅ એવી રીતે કાગળ વાળો. વાળવા- 
થી ખુણાના જે ખે ભાગ થાય છે, તે એક ખીન્નની બરાબર 
છે એમ જણાઈ આવશે. 

[ આ પછીનો ભાગ શીખવતા પહેલાં કાંસ, પર્ધિ, જ્યા, 
વતુળતું મધ્યબિંદુ, એ સંબંધી જે માહીતી પહેલાં આપેલી 
છે તેનું પુનરાવર્તન કરાવવું. ] 

બજી રીત:--આપેલા ઝવયજ ખુણાતનું થ મધ્યબિંદુ 
અતે ગમે તે ત્રિજ્યા લઈને ઝવ; વજનને અનુક્રમે ૪ તથા 
રૂમાં છેદે એવો કંસ દોરો. જદ મધ્યબિંદુ અને જરર જેટલી 
ત્રિજ્યા લઈને જમાં એક ખીન્ને છેદે એવા કેસ દોરે. 
હય સાંધો. જય આપેલા ખુણાને દ્ભાગે છે. 


૮* કેટલાક ખુણા લઈ ને તેમને ઉપર કહેલી રીતે દુભાગે।, 
અને તેમના વિભાગ કોણુમાપકથી માપીને તે બરાબર છે કે 
નહિ તે જુઓ. 


કસ ૬દભાગવાની રીત:--ઝથ આપેલો કેસ છે. 
ઝથતોા છાપો લો. ઝ;થ પર પડે એવી રીતે ધડી વાળે. 
ઘડીથી જયના જે બે વિભાગ થાય છે, તે એક બીન્ન પર 
અરાખર આવી રહે છે; તે પરથી તે સરખા છે એ સપણ થાય છે. 


જટ 


ખીછજી રીત:--એક જથ કડૉસ લે. અ મધ્યબિંદુ અતે 
ઝીના અર્ધથી જરા મોટી ત્રિજ્યા લઈતે એક કંસ દોરે. 
તેટલીજ ત્રિજ્યા અતે ૧ મધ્યબિ[દ૬ લઈને આ કંસને ૧ 
અને જમાં છેદે એવો ખીન્ને કંસ દોરો. જજ સાંધો. ઝય 
કૉસને વ દુભાગે છે. 

૪. એક વહુળ દોરો. તેમાં ગમે તે એક જઞશ્ર કૉંસ લો. 
જ્ય કૉંસને ૧? બિંદ્માં દુભાગો. વતુળના મધ્યળિંદ મને 
ઝવ,યતી સાથે સાંધો. એમજ અને થમ ખુણા માપો 
અતે તેમને સરખાવો. બીજ કૈંસ લઈ ને ઉપલે। પ્રયોગ કરે. 
આ ઉપરથી વતુળના મધ્યબિંદુ આગળ થતા ખુણા અને તે 
ખુણાની બાજુઓની વચ્ચેના કૌસાની વચ્ચે શે સંબંધ હોવાનું 
જણાઈ આવે છે ? 

બહિર્વક્રકોણુ* 

પાસેની આપૃતિમાંતી ઝજ સળી જ્યારે ખાણુની દિશામાં 
( ધડિઆળના કાંટાથી ઉલટી થા . 
દિશામાં) ફરતી ફરતી (૨)- | 3 
થી દર્શાવેલે સ્થળે આવે છે, ઝુ”? - -_વ 
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કષ 


ત્યારે તે ઝ્થનતી સાથે ખે કાટખુણા કરે છે. હવે જેને તેજ સળી, 
વળી આગળ ફરતી કરતી (૩)થી દર્શાવેલે સ્થળે આવશે, તો. 
તે ગ્ય સાથે જે ખુણે કરશે તે ખે કાટખુણાથી મોટે થશે. 

આ પ્રમાણે જીજી સળી (૨)થી દર્શાવેલા સ્થળ આગળથી 
શરૂ કરી બાણુની દિશામાં કરતાં ફરતાં પાછી ગ્ર ઉપર જઈ” 
પડે ત્યાંસુધીમાં ઝવ સાથે જે ખુણા કરશે, તે બે કાઢટ- 
ખણાથી મોટા અને ચાર કાટ'ખુણાથી નાના થશે. 
એવા ખુષાને બહિર્વક્ર "ખુણા કે ખહિર્વક્રકેણુ કહે છે. 

ખુણાનો કરતો ભુજ સ્થિર ભુજથી શરૂ થતા વતુળના 
અધા ભાગ કરતાં વધારે ભાગમાં થઈને જવાથી જે ખુણો 
થાય છે, તેને બહિર્વક્રકોણુ કહે છે, એમ કહીએ તોપણુ ચાલે 

નીચેતી આયૃતિઓમાં ટપકાંતી લીટીઓથી દર્શાવેલા ખુણા 
ખહિવેકકેણણુ છે. આ ખૂણા ઉલટી દિશામાંથી જયા હોય તો 
ખછિર્વક દેખાતા નથી એ ઉધ્ાડું છે. 
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[ ઉપલા ખુણામાંથી કોઈ પણુ ખુણે ક્ષતી બાજુથી 
જેયો હોય, તો તે ખે કાટખુણા કરતાં નાને! દેખાય છે; 
પણુઃતે જ્ઞની બાજુથી ન્નેયો હેય તો ખે કાટખુણા કરતાં 
મોટો દેખાય છે. ક્ઞની બાજી પરનો ખુણા અએતર્વક્ર 'ખુણુા 
કહેવાય છે. અર્થાત્‌, અંતર્વક ખૃણેો એટલે ખે કાટખુણાથી 
નાના ખુણે. ] 

ચયજશ્. 

૧. ધડિઆળમાં હ વાગે છે ત્યારે કલાકના અને મિનિટના 
કાંટા વચ્ચે કેટલા અંશને ખબહિવૈક્રકાણુ થાય છે? 

૨. બે કાંટાની વચ્ચેનો બહિર્વક ખુણા અંતવક ખુણાથી 
ત્રણુગણા છે; તો તે બહિવક ખુણો કેટલો મોટો છે ? 

૩. ઉપલા પ્રશ્નમાં ખહિર્વક ખૃણો અંતવક ખુણાથી બમણો, 
૪ ગણે, પ ગણો છે, એમ ધારીને જવાબ કાઢે. 

સચના--ખે લીટીઓની વચ્ચેનો ખુણો માપતી વખતે 
અંતર્૧કર ખુણે લેવાનો શ્િવાજ છે, એ ધ્યાનમાં રાખવું. 

સાપેક્ષ દશા. 


એક સ્થળ ખીન સ્થળની કઈ દિશામાં છે તે 
જોવાની રીત:--ધારો કે થ સ્થળ જ્ઞ સ્થળની ફઈ 
દિશામાં છે એ શોધી કાઢવું છે. ૧ સ્થળ મુખ્ય ચાર દિશા- 
માંથી લગભગ કઈ દિશાની પાસે છે એ પહેલાં જેવું. જને 
તે પૂત તરક છે એમ લાગે, તો જ્માં થઈને ન્નય એવી 
એક સીધી લીટી બરાખર પૂર્વ તરક દોરવી. પછી થથી ઝા 
સુધી લીટી દોરવી, અને આ લીટીને પૂર્વ ન્ન 
તરક્‌ દોરેલી લીટીની સાથે જે ખુણો થાય ...-““૧૪” 
છે તે ખુણો માપવો. ધારો કે આ ખુણા સ 





અ 
પિ 
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થતી દિશા #* પૂર્વતી ઉત્તરમાં ૨૪ અંશ છે' એમ કહેવું; 
અને ઝવ લીટી પૂર્વ બતાવનારી લીટીની દક્ષિણુમાં હોય, 
તો થની દિશા “પૂર્વતી દક્ષિણુમાં ૨૪ અંશ છે' એમ કહેવું. 


ગ્રશ્ન. 


૧. ઝવજ અને ૧૭૧% ખુણા દરેક થુ 
%૦ અંશના છે. હવે જે સ્થ લીટી પૃવ- 
પશ્રિમ હોય, તો જ, ઝાતી કઇ દિશામાં 
છે ? વની કઈ દિશામાં છે ? 


જ ત્ર 


ર્‌. એક માણુસ જ સ્થળથી નીકળી ચાર માઇલ બરા- 
બર ઉત્તર તરફ ન્નય છે, અને ત્યાંથી ૪ માધઇંલ ખરખર 
પશ્ચિમ તરફ જપ ને ૧ સ્થળે પહોંચે છે; તો ૧, ઝની કઈ 
દિશામાં છે ? (એક માઇલ માટે અર્ધો ઇંચ એ સ્કેલ લઈને 
આમૃવતિ દોરે.) 


[ કોઈ પણુ સ્કેલ લઈ ને દોરેલી આકૃતિની મદદથી નીચેના 
પશ્વાના જવાખ કાઢે. ] 


૩. જેની લંબાઈ ૪૦ ક્ટ છે અને પહોળાઈ ૨૦ કુટ 
છે, એવા ઝવજ૪ લંબચોરસમાં થ્‌, ઝની કઈ દિશામાં 
છે ? ઝ્રથ બરાબર પૂર્વપશ્ચિમ છે. ( સ્કેલ-૧”-૨૦ ફુટ. ) 

૪- થતી પશ્રિમે ઝ ૨"૫ માઇલ છે અને ઝાની દક્ષિણુ- 
માંથ ૪*૫ માધદલ છે; તો યથી ૧ કેટલું આઘું છે 
અને થની કઈ દિશામાં છે ? 


પ. એક માણુસ જ સ્થળથી ૩ માઇલ બરાબર દક્ષિણુ 
તરક નય છે. ત્યાંથી તે બરાબર ઇશાન તરફ ૮ માઇલ 
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જઈને થ સ્થળે પહોંચે છે; તો સથી થ કેટલું આધું છે ? 
અને ન્નની કઈ દિશામાં છે ? 

૬. જ, થની વાયવ્યમાં ૧૭*૫ માઇલ છે; -થ, જતી 
શાનમાં ૨૩ માઇલ છે; તો જ, અથી કેટલું આધું છે, 
અને ઝ્નની કઈ દિશામાં છે ? 

૭ થ અને થૂ% એ સ્થળો જથી ખરાબર પ માઇલ 
પર છે; અને તે અતુક્રેમે દક્ષિણુની પશ્ચિમમાં ૩%” અને 
પશ્ચિમની દક્ષિણમાં ૧૮” છે; તો થ, જમી કઈ દિશામાં છે, 
અને તે ખેની વચ્ચેનું અંતર કેટલું છે ? 

૮. થ અતે ૧ સ્થળોેની વચ્ચે ૩*૫ માધલનું અંતર છે, 
અને થ; અતી ખરાખબર ઉત્તરમાં છે. જ; થની ખરાખર 
પૂર્વમાં અને ઝાની ખરાખર પ્શાનમાં છે; તો જાનું ઝથી 
અંતર કેટલું ? 

«. જ અને થ ખેટોની વચ્ચે ૮૦૦ ફૂટતું અંતર છે. 
લ; ઝની બરાબર ઉત્તરે છે. એક વહાણુ થથી તીકળીને 
અરાખબર પૂર્વ તરફ પ મિનિટ સુધી ગયા પછી તેની દિશા 
ઝીની ઉત્તરની પૂર્વમાં ૫૭? અંશ હોવાનું જણાઈ આવે છે; 
તો તે વહાણુ પ મિનિટમાં કેટલું અતર ચાલ્યું, અને તેતે 
દર કલાકે વેગ કેટલે! ? 

૧૦. એક વિભાજકની બાજીઓની લંબાઈ ૧૦ સે. મી. છે, 
અને તેમતી વચ્ચે ૩૫*નો ખૃણે થતા સુધી તે આધી 
કરેલી છે; તો વિભાજકતી બાજીએની અણીઓએઓની વચ્ચે 
કેટલું અંતર છે ? 

૧૧* એક સીધી વાડથી 2૨.૦ હાથને અંતરે દાટેલા ખુંટા 
સાથે એક ખકરીને દોરીથી ખાંધેલી છે; અને તે બકરી ખુંટાથી 
૩૫ હાથ આધી જઈ શકે એટલી તે દોરી લાંખી છે; તો 
તે ખકરી તે વાડતો કેટલે ભાગ ખાઈ શકશે? * 


બન 


અસુક અંશનો ખુણે કરવા વિષે, 

અસુક અંશનો 'ખુણા રાશ્વાની રીત:--એક સીધી 
લીટી દોરવી. તે લીટીના ડાખા છેડા પર કેોણુમાપકનું મધ્ય- 
બિંદ્‌, અને તે લીટી પર કોણુમાપકતી જમણી બાજી બરા- 
બર પડે એવી રીતે કોણુમાપક મૂકવો. પછી જેટલા એશને 
ખુણે! કરવો! હોય, તેટલા એશ બતાવનારી કે।ણણુમાપક પરતી 
લીટીના છેડા પાસે કાગળ પર પેન્સિલથી ઝીણું ટપકું કરવું, 
અને તે ટપકાથી પહેલી લીટીના ડાબા છેડા સુધી લીટી દોરવી. 

( પેન્સિલને બદલે વિભાજકતી અણીથી કે ટાંકણીથી આ 
બિંદુ લીધું હોય તો ખુણો વધારે બરાબર નીકળરી. ) 

નીચેના અંશના ખુણા કરેઃ--- 

(૧) ૩૦, ૧૦, ૪૫, ૧૩૫, ૭૫, ૧૦૦, ૧૨૦. 

(૨) ૧૮, ૨૩, ૮૯, ૧૨૫, ૫૭, ૬૪, ૧૧૧, ૧૫૨, ૧૭૮. 

૩૦ અંશને ઝ્ાવજ ખુણા કરે અને તેમાં રપ અંશનો 
જવ ખણે્‌ા ઉમેરો. એવી રીતે ખનેલેો ઝવજ૪ ખુણે 
માપો, અતે તેના અંશ બરાબર પપ થાય છે કે કૈમ તે 
જુએ. થતા ન હોય તો ભૂલ ડયાં છે તે ખોળી કાઢો. 

ઝવયજ અતે જ્વઇ એ ખુણા અવૃકમે નીચેના અંશના 
લઈને ઉપલો પ્રયોગ કરોઃ-- 

૨૦, ૭૦; ૫૨, ર૮; ૪૩, ૧૭૩ વગેરે* 

ઝવ, વવ; ₹૧૨ ખુણા અતુકમે ૧૭, ૨૩, ૩૮ 
અંશના લે. ઝાચર્ર્‌ ખુણા માપો, અને તેના અંશ ૭૮ થાય 
છે કે કેમ તે જુઓ. થતા ન હોય તે! પહેલાં માપતી 
વખતે ભૂલ ડયાં થઈ તે શોધી કાઢો. 

ઝવક જર; ૪ર એ ખુણા નીચેના અંશના લઈ ને 
ઉપર્‌ મુજબ પ્રયોગ કરેઃ-- 
. (૧) ૭૦, ૧૨, ૨૧૮૩ (૨) ૧૧૧, ૨૦, ૩૪; (૩) પ, 
૧૮, ૧૦૦. 


૫૦ 


જાવજ ખુણા ૧૩૦*નો લપતે તેમાંથી ૪૦૦, ૩૦%, 
ર્‌પ*ના ખુણા કાપી કાઢો. ખાકી રહેલો ખુણા ૩૫*તો 
થાય છે કે નહિ તે જુએ. ન થાય તો ભૂલ ડયાં થઈ 
તે જીએ. 

ખીન્ન ખુણા લઈ ને ઉપલે। પયોગ કરીથી કરે. 

નીચેના અંશના ખુણા અટકળથી કાઢો, અને પછી તેમને 
પ્રત્યહ્મ માપી જીએ. ખુણા સાધારણ રીતે ખરાખર દોરતા 
આવડે ત્યાંસુધી અભ્યાસ નરી રાખોઃ--૪૫*, ૨૨-*૫*, 
૩૦?, જ» ૬ ૦?, ૧૦, ૭૦*?, ૮૦*, ૧૨૦*, ૧૩૫*. 

પાસેની આકૃતિઓને ત્રિકોણુ કહે છે. ( ત્રિગત્રણુ, કેણુ- 


ખુણે. જેને ત્રણુ 

ની તાક ત ડો 
આપૃતિ.) આ 

આયૃતિઓએઓની માફક જે આકૃતિઓની હદ ત્રણુ સીધી લીટીએ।- 
થી બંધાએલી હોય તે બધી આપૃતિઓને ત્રિકોણુ* કહે છે. 


તીચેનાં માપ ઉપરથી ત્રિકોણુ બનાવોઃ-- * 
ઝવ-૧*૩, / ઝવવજ-૩૦*, / વગઝાજ-૧૦*. 
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ફકર વગેરે. 


એક લીટી બીજી પર પડવાથી થતા ખુણા? 
ઝવજ ગમે તેટલા કદતો સાંકડો ખુણા લે. તેતી ઝવ 


બાજી ૬ સુધી વધારે. નજ 
જવ ખુણૂ સાંકડા છે ટ! 
કે પહેળે ? રુ વ અ 


* વ્માખ્યા-ત્રણુ ખાજુ કે સીધી લીટીઓ વડે જેની હટ 
ખેંધાએલી હોય છે તે આડૃતિને ત્રિકેપ્ણુ કહે છે. 


પ્‌્જૃ 


ઝવજ કાટખુણે દોરો. તેની ઝવ બાજી ૪ સુધી લેબાવે।. 
થૂ ખુણો સાંકડો છે કે પહેળે ? 
ગમે તેવડો એક જ્વજ પહેળે ખુણે કાઢો. તેતી ઝવ 
ખાજી ૪ સુધી વધારે. જલ ખુણો સાંકડો છે કે પહેળે! ? 
ઝવજ ડું કાટખુણા જેવડો કાઢો. અવતે ૪ સુધી 
વધારે. જવર ખુરા! માપો અતે તે કેટલા કાટખુણા બરા- 
ખર છે તે કહે. 
(કોણુમાપકનો ઉપયોગ કરીને નીચેના પ્રશ્નાના ઉત્તર આપે.) 
ઝવ લીટી પર વજ લીટી ઉભી છે-- * 
અતે ગ્નયજ% ખુણા ૫૩ અંશને છે; તો જાવ કેવડો હશે? 
»» 2» ૪૮ .,, »% 29 2 
કક 2» 1૦0 .,, .»& 27 #» 
,, ,, ૧૩૭ ,. ,, ,, 
ઉપલા પ્રશ્નો પૈકી દરૈક પ્રશ્નમાં ઝવ ખુણો કાટખુણાથી 
કેટલે અંશે ઓછો કે વત્તા છે તે જીઓ, અતે તેવીજ રીતે 
જવર ખુણો કાટખુણાથી કેટલે અંશે વત્તા છે કે ઓછે છે 
તે જીએ. આ ઉપરથી ગ્નવજ અને વવ ખુણાઓતી 
વચ્ચે શે સંબંધ જણાઈ આવે છે ? “ તે એક બીજાના 
ન્યૂનતાપૂર્ક છે? ” 
ઉપલા પ્રયોગ પરથી એક લીટી ખીજ પર પડવાથી થતા 
પાસપાસેના ખુણાઓના સંબંધમાં કયો નિયમ નીકળે છે ? 
“ એક લીઠી બીજી પર પડી હોય; તો બીજી 
લીટીની એક ખાજી પ૨ જે પાસપાસેના 'ખુણા થાય 
છે, તેમનો સરવાળે બે ફાટ ખુણાની બરાબર હોય છે? 
( કોણુમાપકતો ઉપયોગ કર્યા વગર નીચેના પત્નોના 
ઉત્તર કહે. ) 


પ૨ 


ઝવ એક સીધી લીટી છે. તેની સાથે-- 
વજ લીટી ૬૫*ને ખુણુ। કરે છે, તો જલ ૪ ખુણે કેવડે હોવો જેઈ એ? 
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ઝવ લીરી લે. તેતી સાથે મ તેવડે ખચો કરે એવી 
વજ લીટી દોરે. કાગળ 
વાળીને ઝવજ ખણાને પે 
દુભાગો. તેજ પ્રમાણે ર 
જવર ખુણાને દુભાગે।. 
ખુણા દભાગનારા સળ 
ય" અને વદ્દે લીટીઓ 
વડે દર્શાવો. રેવપષ ખુણો માપો. તે કેવડો છે ? આ ઉપરથી 
ઝવજ અતે વત્વ ર ખુણાઓનો સરવળે કેટલા કાટખુણા 
બરાબર જણાઈ આવે છે ? “ ખે કાટખૃણા બરાબર. ” 

ઝવ લીટી લે. તેતી એક બાજાએ વનગ્નજ ૫૩ અંશનો 
ખુણા કરે. ખીજ વૈ 
બાજુએ વ્રઝફ ૧૦૫૦ 
અંશના ખૃણે ફરે. 
જઝ ખુણો કેટલા 
અંશનો થાય ? તે જ 
બે કાટખ્ૃણા કરતાં કેટલે લે અંશે એછેા કે વધારે છે? જાઝ 
સીધી લીશ છે પ જ૩ઝ૪ સીધી લીટી દોરા. તે સીધી 
લીટી થવા માટે વઝજ અતે વઝઝ એ ખુણાઓનેો 
સરવાળા કેટલા કાટખુણા બરાબર થવો જ્નેઈ એ ? 

ઉપલા પશ્નામાં વગ્નજ અને વઝ ૪ અતુકમે ૫૦ અતે 
૧૧૦, ૧૦૫ અતે ૭૫, ૫૧ અને ૧૨૯, ૧૧૦ અને &૦, 
૪# અને ૧૪૧, ૩૦ અને ૧૦ લે! અને ઉપરના જેવાજ 
પ્રયોગ કરી જ્ુએ।. 


ઝ્ સ છુ 





દા 


આ ઉપરથી જઝજ૪ લીટી સીધી હોવા માટે ચઝજ 
અને થન્ન૪ ખુણા વશ્ચે કેવો સંબંધ હોવા જેઈ એ (એટલે 
તેમનો સરવાળો કેટલા કાટખુણા બરાબર થવે। જેઈ એ) એ 
વિષે કયે! સામાન્ય નિયમ જણાઈ આવે છે? “ તેમનો 
મરવાળા ખે કાટખુણા ખરાબર હોવા જેઈ એ. ” 

ઝવય અતે જાવફ ખુણા અનકમે ૬૧૦ અને ૧૦” 
હોય તો અવ સીધી લીરી થશે કે ? 


ઝવવ અતે જવ ખુણા અતુકમે ૧૧૮? અતે ૭ર૨* 
હોય તો ઝવજ૪ સીધી લીટી થશે કે ? 


ઝવજ અને જવર ખુણા અતુકમે ૧૦૪૦ અતે ૮૧૦ 
હેય તો ઝવ સીધી લીટી થશે કે ? 

ઝવજ અને જજ ખુણા અનતુકમે ૭૧૦ અતે ૧૧૦% 
હોય તો ઝવ સીધી લીટી થરે કે ? 

ઝવજ અતે જવ૧જઇ ખુણા અનુકમે ૫૦” અતે ૧૩૦? 
હોય તો અવર સીધી લીરી થરે કે ? 

ઝવવ અતે જવર ખૃણા અનતુકમે ૧૩૫૦ અતે પર” 
હેય તો ઝ્વઇફ સીધી લીટી થશે કે ? 

ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી કયે સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 
“જો બે પાસપાસેના 'ખુણાને! સરવાળો ખે કાઢ- 
"ખુણા બરાબર હોય, તો તેમના બહારના ભુજો એક 
સીધી લીઢીમા હોય છેઃ ” 

પાસેતી આપૃતિમાં અવશ*૨ અતે જ્વર ખણાઓનો 
સરવાળા કેટલા કાટખુણા વ 
બરાબર છે? આ ઉપરથી 
અવ, જવર) રરર) અને જુ 
શેવઝ ખુણાઓતો સરવાળો 
કેટલા કાટખુણા બરાબર ર્ર 
શ્રશે એ તમે કહી શકશે ? 





પ૪ 


થ બિંદ્માંથી ત્રણુ લીટીઓ 
જીદી જુદી દિશામાં દોરે તેથી 
ખૂનતા ત્રણે ખુણા માપો. તેમને _ 
સરવાળે! કરો. તે કેટલા કાટખુણા થ 
ખરાબર થાય છે ? 





પાસેની આપૃતિમાં સાત 
ખુણા એક ખીન્નની ન્નેડૅ 
આવેલા દર્શાવ્યા છે. એમને 
સરવાળા કેટલા કાટખુણા 
બરાબર થશે, એ, ખુણા 
પત્યહ્મ માપ્યા વગર્‌ કહો. 





ઉપલી આકૃતિમાંના છ ખુણાનો સરવાળા ૩ર કાટખુણા 
હોય, તો બાકી રહેલો ખુણા કેટલો મોટા હોવો જેઈ એ ? 

ઉપલા યશ્નમાં છ ખુણાનો સરવાળા ર૨, ૩રું, રર્ડ 
કાટખુણા ધારીને ઉત્તર કાઢે. 


જ 
વગઞઝજ ડકાટખુણા છે. વઝતે 
રૈ સુધી વધારેલી છે, અને જગને 
૪ સુધા વધારેલી છે; તે જાઝર્‌, ફર જે ક 


રેઝર, ૪ઝવ એ પૈકી દરેક ખુણે 
કાટખુણા છે એ સિદ્ધ કરે. 


જ 
એક ઝાવજ લીટી લે. તે પર ગમે તે ૧૪ લીટી દોરે. 
કાગળની ધડી વાળીને જ્ીથ-૪ ખુણુાને દુભાગો, અતે તેજ 
રીતે જવ: ખુણાને દુભાગો. કાગળ પરના ખે સળની 


પપ 


વગ્ચેનો ખુણા કેટલો મોટો છે તે ખુણુને પ્રત્યક્ષ માપ્યા 
વગર કહે. ઉત્તરનું કારણુ આપે. 


એક બીજીને છેદતી બે સીધી લીટીઓની 


વચ્ચેના ખુણુા* 


ગમે તેટલી લાંબી બે કામડી કે સળી લે, અને તે એકજ 
દિશામાં પડે એવી રીતે તેમતે એક ઉપર એક મૂકીને વચ્ચે 
કોઈ પણુ ઠેકાણું ટાંકણી ખોસે।. ટાંકણી સહિત કામડીએ 
ઉંચકીને ટાંકણી એક ધડિઆળની ( કાગળની ) તાસકના* 
મધ્યર્ખદુમાં ખોસો. પછી ખે કામડી પૈકી એકનો એક છેડો 
પકડીને તેને ગમે તે દિશામાં ફેરવો. તે છેડાની, વતુળના 
ટ ભાગ જેટલી પ્રદક્ષિણા થાય છે, એટલે ખીન્ન છેડાની 
પણુ £ જેટલીજ પ્રદક્ષિણા થાય છે. પહેલા છેડાની ડું 
પ્રદક્ષિણા થાય છે, એટલે બીજની પણુ ડું દક્ષિણા થાય છે. 
તેમજ પહેલાની રું પ્રદક્ષિણા થાય છે એટલે ખીન્નની પણુ 
તેટલીજ થાય છે, એ ધારીને નનેવા છોકરાએને કહેવું. 
કામડીના જુદા જુદા ભાગોમાં ટાંકણી ખોસીને ઉપલે પ્રયોગ 
કરે. કામડીના બંતે છેડાની પ્રદક્ષિણા સરખી થવી, એ 
કામડીના જે ખે ભાગો ટાંકણીની આસપાસ ફ્રે છે, તેમની 
લંખાઈના ઓછાવત્તાપણા પર્‌ અથવા સરખાપણા પર આધાર 
રાખે કે કે? “ના.” 


ઉપલા પ્રયોગમાંથી નીકળતા નિયમની મદદથી નીચેના 
પ્રભ્નાના ઉત્તર આપોઃ-- 


* ઘડિઆળની તાસકને ખદલે પહેલાં ૨૪મા પાના પર 
કહેલી આકૃતિ લીધી હોય તેોપપણુ ચાલે. 


પદ 


ઝવ અતે જ કામડીએને એક ખીજ પર રાખીને 
જ સ્થળે ટાંકણીથી જડી દીધી છે. હવે %૪ કામડીતે 
જ છેડા ને વતુંળના ર ભાગમાં થઈ જતાં સુધી ફેરવ્યો 
હોય, તો જ છેડો વતુળના કેટલામા ભાગમાં થપ ને ફરશે ? 

ઉપલા પ્રયોગમાં ૪ છેડો એક કાટખૃણાામાં ( વલુળના 
ર ભાગમાં ) થઈને જતાં સુધી ફેરવ્યો હેય, તો ય છેડા 
કેટલા મોટા ખુણામાં થઇ ને ફરશે ? 

ઉપલા પ્રયોગો પરથી, પોતાનામાંતા કોઈ પણુ બદની 
આસપાસ પરતી લાકડીના કે લીટીના ખે છેડા જે ખુણાઓ- 
માં થઈને ફરે છે, તે ખૃણાઓનો એક ખીન સાથે શે 
સંબંધ હોવાનું જણાઈ આવે છે ? 

“ જ્યારે કોઈ લીરી પોતાનામાંતા કેઈ ।[બેદતી આસપાસ 
જરે છે, ત્યારે તેના ખે છેડાનાં એતરે તે બૈદ્થી ગમે તેટલાં 
એછાં વત્તાં હોય, તોપણુ તે છેડા સરખાજ ખૃણામાં થઇને 
ફરે છે. ” ફર 


ખૂ મણા નર કિ ન 
ઝય લીટી જ બિદ્તી આસપાસ ડરે છે. જે તેતો જવ 


ભાગ ૩૧*ના ખુણામાં થઈ જતાં સુધી ફેરવ્યો હોય, તો 
કઝ ભાગ કેટલા એશના ખુણામાં થય તે ફરશે ? 


પ૭ 


ઝય લીટી પર જજ લીટી ( બંતેતી લંબાઈ એકજ 
દિશામાં હોય એવી રીતે ) પડેલી છે. જજ લીટી જ બદતી 


આસપાસ કરીને ઝય સાથે વજ્ર ખુણે ૨૦ અંશતે કરે, 
તો ઝજજ ખુણા કેટલા અંશના થાય ? 


ઉપલા પ્રયોગમાં ૪ છેડો ૪૫, 5૦, ૭૫, ૧૧૫ અંશના 
ખુણામાં થઈ જતાં સુધી ફેરવ્યો હેય, તો ૧? છેડે કેવડા 
ખુણામાં થઈને ફરશે ? 

ઉપલા પ્રયોગમાં ઝ્નજ્ઝ ખુણે કેટલો મોટો થશે ? જાવ 


ખુણે કેવડો ? વજ ખુણા ૩૮ અએશનતો છે એમ ધારીને 
બાકોતા ત્રણુ ખુણા કેવડા છે તે શેધી કાઢો. 


લજ્ફ ખૂણા ૧૫૦, ૯૪, ૮૫, ૧૧૩ અંશને ધારીને 
ઉપલા પ્રશ્નનો ઉત્તર આપે. 

ઉપલા પશ્નમાં ઝજ્ઝ અને જાવ્વ, તથા વજ અને 
જાજ્ઝ એ ખુણાઓને સરખાવો. તમને શું જણાઈ આવે છે ? 

એેક ઝષ્ત્વ લીટી દોરે. તેને છેદનારી ગમે તે ૧૧૪૩ 
લીટી દોરો. વજ ખુણા કાપી કાઢો, અને તે ૧૧૩ પર 
મૂકો. તેમજ ઝાજ્ઝ ખુણો કાપી કાઢી તેને જજ પર મકે. 
તમને સું જણાય છે ? 

એક ખીજતે છેદતી બે સીધી લીટીઓથી બનેલા ખુષ્રાઓ 
વિષે ઉપલા પ્રેયોગમાંથી કયો! નિયમ નીકળે છે ? “ ખે લીઢી 
એક ખીજને ઇેરે છે ત્યારે જે 'ખુણા થાય છે, તેમાંથી 
સામસામા "ખુણા એક બીજાની બરાબર હોય છે” 
પાસેની આયૃતિમાં ચત જ 
ખુણો ૧૩૦* છે;તો ઝમ 
ખુણા વમ ખુણા બરા- 
ખર છે, એમ બાકીના ખુણા 
પ્રત્યક્ષ માપ્યા સિવાય સિદ્ધ 
કરે. 


પ૮ 
સસાંતર લીટીએ।.* 


કેટલીક સમાંતર લીટીએની અને કેટલીક અસમાંતર 
લીટીઓએની જ્નેડે। પાટીઆ પર્‌ કાઢવી. તેમની (દરેક જેડતી) 
એક ખાજુના છેઠાઓની વચ્ચેનું અંતર કેટલું છે, અને તે 
આગળ (ખીન છેડા તરક ) એણછું થતું જય છે કે વત્ત 
થતું જય છે, તે નેવા છોકરાઓને કહેવું. “ કેટલીકની 
વચ્ચેતું અંતર વધતું ન્નય છે ”, “ કેટલીકની વચ્ચેનું અંતર 
એષખું થવું નય છે ”, અને “ કેટલીકની ' વચ્ચેનું અંતર 
પ્રથમ હવું તેટલુંજ રહે છે ”, એમ છોકરાએ કહેશે. જેમની 
વચ્ચેનું અંતર એણું થતું ન્નય છે, તે, જે બાજીએ અંતર 
ઓણું છે તે બાજુ તરક વધારી હોય, તો તેમના છેડા મળશે 
કે ? “છા.” સામી ક તરક વધારી હોય તો તેમના છેડા 
મમ ક કે ? “તા.” જે લીટીઓની વચ્ચેનું અંતર વધતું “નય 
છે, તે, જે દિશામાં અંતર વધતું “નય છે તે દિશામાં વધારી 
હેય, તો તેમના છેડા મળશે કે ? “ ના. ” સામી દિશામાં 
વધારી હોય તો છેડા મળશે કે ? ” હા.” જે લીટીઓની 
વચ્ચેતું અંતર કાયમ રહે છે, તે પી બાજુએ વધારી 
હોય તો એક ખીજને મળશે કે ? “ ના. ” ડાબી બાજુએ 
વધારી હોય તો ? “ના.” આ લીટીઓ પહેલાં કહેલી ખે 
પ્રકારતી લીટીઓથી જીદા પકારની છે. એવી લીટીઓને 
સમાંતર લીટીએ। કહે છે. 

સમાંતર ( સમ 4- અંતર ) - જેમની વચ્ચેનું અંતર બધે 
સરખું હોય છે તે 

જેમની ખે બાજીએ સમાંતર હેય એવી કેટલીક વસ્તુઓનાં 
નામ આપે. 
સમાંતર લીઢીઓ વિષેની કલ્પનાનું વધારે સ્પછીકરણુ# 


એક સીધી બ્રશ્ર સળી પાટીઆ પર આડી મૂકી છે. તેયી 


પટ 


કેટલેક અંતરે ખીજ એક સીધી " હ જુ 

થ₹ુ સળી રૈ સ્થળે ખોસેલી ક ક 

ટાંકરીથી પાટીઆ સાથે જડી 

દીધી છે* આ સળીને પહેલાં 

ગમે તે સ્થિતિમાં હોવા દો. યે ર 
ટ! 


આ સ્થિતિમાં જ ને ₹ 
છેડાનું ઝવના છેડાઓથી અંતર માપો. જનો જે છેડો અથથા 
વધારે આધે હોય, તે છેડાને ઝવતી પાસે લઈ નાઓ, 
અને તે છેડે! ઝવની પાસે લઈ જતી વખતે, ખીન્ન છેદાનું 
ઝથથી જે અંતર હોય તેમાં શે! ફેરદ્રાર થાય છે, તે જાએ. 
“પહેલાં જે છેડો આધે હતો તેતું અંતર જેમ જેમ ઓછું 
કરવામાં આવે છે, તેમ તેમ ખી%્ન છેડાનું અંતર વધતું ન્નય 
છે.” એપ્રમાણે ફેરફાર થતાં થતાં કોઈ પણુ વખતે ઝાવથી 
જ અને ૪ છેડાનું અંતર સરખું થાય છે કે ? “થાય છે. * 
એવી સ્થિતિમાં ખે લીટીએ હેય ત્યારે તેમની વચ્ચે બધે 
ઠેકાણે સરખું અંતર હોય છે, માટે એવી સ્થિતિમાં તેમને 
સમાંતર્‌ કહે છે. 

પામેની આયૃતિમાં ઝવ !કાધા 
લીટી ફરે છે ત્યારે તે 
જે જુદી જુદી સ્થિતિમાં 


આવે છે, તે સ્થિતિ ઝય; મી 
અધ,અંવ એ લીટીએ કડ 
દર્શાવે છે. ગ્ર લીટી અ છું 
એવી છે, કે તેને ડાખી 

ખાજુએ વધારી હોય, તો તે કં 

એક અમર્યાદ ય૪ લીટીને ૧ 00 3 ર ૨ 
છેદે. અથ એવી છે, કે તેને ડાઓી ખાજીએ વધારી હોય, તો 


ક 
તાઇ 
સણ 


નુ 
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તે જતે છેદે...ઝં ધે લીટી એવી છે, કે તેતે ડાખી બાજુએ 
વધારી હોય, તો તે જુને છેદે નહિ, પરંતુ તેતે જમણી બાજુએ 
વધારી હોય, તો જને છેદે. ક વં લીટી એવી છે કે તે...વગેરે. 


ઉપલા પ્રયોગ પરથી એમ જણાય છે, કે જ્નવ લીરી 
રની આસપાસ પૂરવામાં અમુક હદ સુધીજ, ડાખી બાજુએ 
વધારી હોય તો ૧૪તે છેદે છે. તે હદની બહાર, તે લીરીને 
જમણી તરક વધારી હોય તો જ ૪ને છેદે છે. આ ખે હદની 
વચ્ચે એવી એક સ્થિતિ હોવી ન્નેઈ એ, કે તે સ્થિતિમાં 
તે લીટીને ગમે તે દિશામાં વધારી હોય, તોપણ તે જતે 
મળે નહિ. એવી સ્થિતિમાં ખે લીટી હોય તો તેમતે સમાંતર 
લીઢીએ। કહે છે. 


ફેટ્લાક ખુણુાનાં નાસ. 


ઝવ, ૧ લીરી- રૂ 
એતે ર્ર્વઃ લીટી ન 
અતે છુ ભંદમાં છેટે જ “જ 
છે. શેષ લીટી વડે ઝવ, જ 


જ લીટીઓની સાથે ઝુ 


ણા 


જે ખુણા થાય છે, 
તેમને નીચે પ્રમાણે જ 


નામ આપ્યાં છેઃ-- 
૮ ણમ અતે / ઇજવને વ્યુતકેમ (વિસ્ઠ્ બાળુએ 
હેય એવા ) 'ખુણા કહે છે. 
/_ રઢમ અતે / ૬₹મઝ્ને બ્યુકમ ખુણા કહે છે. 
૮ર, / ર૬૪, /_૫૧મ૫૩) અને / જમથને 
ખણાર્તા "ખુણા કહે છે. (કારણુ કે તે આપેલી લીટીઓની 
ખરની બાજુના ખુણા છે. ) 
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૬, /_₹મથઘને સગત 'ખુષણા કહે છે. 

૮.૨૬૧ / ₹મઝને 159 $3$ ૭; 

/વાદમ; / ઇમઝ્ઞ, ૮-58; /_88૧ને અંદર્‌- 
ના 'ખુણા ફહે છે. ( કારણુ કે તે આપેલી લીટીઓની 
અંદરની બાજુના ખુણા છે. ) એમાંથી / જર અતે 
/_દૂમઝ એ રૈજતી એકજ ખાજુએ છે, તેથી તેમને 
એકજ બાજી તરફના અંદરના ખુણા ડહે છે. તેમજ 
/_૬૪મ અને / ૪4 ર્રજાતી એકજ બાજુએ છે, તેથી 
તેમને પણુ એક ખાજી તરફના અંદરના ખુણા કહે છે. 

તમારી એક્સરસાઇઝ બુકમાં દોરેલી સમાંતર લીટીએની 
જીદી જીદી ચાર નેડો લે!. તેમને છેદતારી ગમે તે લીટીઓ 
દોરો. છેદતારી લીટીએતને લીધે થતા વ્યુકંમ ખુણા માપો. 
તેમને એક ખીજ સાથે ( વ્યુહમ ખુણાની જેડમાંના એક 
ખુણાતે બીન સાધે ) સરખાવો. તમને શું જણાય છે ? 

વ્યુહમ ખુણાએમાંથી એક ખુણુ કાપી કાઢીને બીશન 
ખુણા પર્‌ મૂકો. શું દેખાય છે ? જ તે સરખા છે. 

સમાંતર ત હેય એવી ખે લીટી લો. તેમને છેદે એવી 
એક લીટી દોરે. આ લીટીથી થતા વ્યુહ્મ ખુણા માપે, 
અને તેમને સરખાવો. તે સરખા છે કે ? “ તા.” 

આ ઉપરથી સમાંતર લીટીઓના વ્યુહમ ખુણા અને 
અસમાંતર લીટીઓતા વ્યુહમ ખુણાતી વચ્ચે તમને શે 
તફાવત જણાય છે ? 

તમારી એકસર્સાદઝ ખુકમાં દોરેલી ગમે તે ખે સમાંતર 
લીટીઓ લે તેમને છેદનારી 
એક લીટી દ્રોરો. આ 
સમાંતર લીટીઓની વચ્ચેનો 


આ છેદનારી લીટીની એક ક પ. પ 
ખાજુતો ( ડાખી કે જમણી 
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આજુતો ) કાગળનો ભાગ કાતરથી કાપી કાદો? આ ભાગ 
અર્ધા વવુંળ જેટલો ફેરવીને (આયૃતિ જુએ) ખીજ બાજી- 
ના ભાગ પર એવી રીતે મૂકો કે વ્યુહમ ખુણા એક ખીન્ન 
પર્‌ પડે. આ ઉપરથી વ્યુહ્મમ ખુણા વિષે તમે શું શીખ્યા? 

સમાંતર લીટીઓને છેદનારી લીટીને લીધે એક ખાજી 
પર જે ખહાારનેો ખુણા! થાય છે, તેતે સામેના ( સંગત ) 
ખુણા સાથે સરખાવો. અસમાંતર લીટીએ લઈને એજ 
પ્રયોગ કરે. શે! તપ્રાવત જણાઈ આવે છે? “ સમાંતર 
લીટીઓતને છેદનારી લીટીતે લીધે થતા ખુણા પૈકી બહારનો 
ખુણે। તેજ બાજુના સંગત ખુણા બરાખર હોય છે. અસમાં- 
તર લીટીઓને છેદનારી લીરીને લીધે થતા ખુણા પૈકી 
બહારના ખુણે તેજ બાજી પરના સંગત ખુણાની બરાબર 
હોતો નથી.” 

સમાંતર લીટીઓને છેદનારી લીટીને લીધે તે લીટીતી એક 


બાજીએ જે અંદરના ખુણા થાય છે, તેમતો સરવાળે કરે. 
તે કેટલા કાટખુણા બરાબર થાય છે ? બીજ બાજીતા અંદર- 


ના ખુણાઓતો સરવાળા કરે. તે કૈટલે થાય છે ? 
“ ખે કાટખુણા. ” 


જેમની વચ્ચેનું અંતર જમણી બાજી તરફ ઓછું 
થતું “નય છે, એવી લીટીઓનતી ન્નેડ લધ ને, તેમને છેદતારી 
લીટીને લીધે જમણી બાજીએ થતા ખે અંદરના ખુણા માપો, 
અતે તેમનો સરવાળો કરો. આ સરવાળો કેટલો થાય છે ? 
બે કાટખુણાથી ઓછો કે વત્તા ? “ ઓછે. ” 
જેમની વચ્ચેનું અંતર જમણી તરફ વધતું નનય છે, એવી 
લીટીઓની ન્નેડ લપ ને, તેમને છેદનારી લીટીને લીધે જમણી 
તરફ થતા ખે અંદરના ખુણા માપો, અને તેમતો સરવાળો 


કરો. તે સરવાળા ખે કાટખુણાથી એછે થાય છે કે 
વધારે ? “વધારે. ” 
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સમાંતર લીટીઓના સંબંધમાં ઉપર જે પ્રયોગે। કર્યા છે, 
તે પરથી તેમના કયા ધર્મો જણાઈ આવે છે ? 

“જો એક લીઠી બે સમાંતર લીટીઓને છેટે, તો- 

(3) વ્યુત્કેમ 'ખુષા સરખા હોય છેઃ 

(૨) સંગત 'ખુણા સરખા હોય છેઃ 

(3) છેદક લીઢીની એક બાજી પરના બે અંદરતા 
ખુણા એક બીજાના ન્યનતાપૂરક હેય છે, ? 

આ ધર્મો સમાંતર લીટીએ સિવાય બીજી લીટીઓમાં 
ટેખાઈ આવતા નથી. 

સૂચના;--તીચેતી વ્યાખ્યા અતે આ પ્રકરણુમાં આવેલી 
બીજી વ્યાખ્યાઓ આ પ્રકરણુ ચાલતું હોય ત્યારે વિદ્યાર્થી- 
ઓને સમજવવી, અતે પ્રકરષુ પુરૂં થયા પછીજ તેમની 
પાસે મોહે કરાવવી. 

સમાંતર લોટીઓની વ્યાખ્યા:--જે લીટીઓ 
(એકજ સપારીમાં* હોઈ એવી હોય છે, કે તે ) કોઈ પણુ 
ખાજુએ ગમે તેટલી વધારી હોય તે છતાં પણુ એક ખીજનતે 
મળતી નથી, તે સમાતર લીઢોઓ કહેવાય છે. 

“એકજ સપાટીમાં હેઈ?' આ શખ્દા શા માટે વાપર્યા 
છે ? એક પેન્સિલ પૂવેપશ્રિમ પકડી રાખી હોય, અતે તે 
૫ર થોડે અંતરે બીજી પેન્સિલ પહેલીને અસમાંતર છતાં 
દક્ષિણુઉત્તર પકડી રાખી હેય, તો તે પેન્સિક્ષેથી દર્શાવાતી 
લીટીએ ગમે તેટલી વધારી હેય તોપણુ ક ખીજીતે બીલકુલ 
મળશે નહિ. પણુ તે સમાંતર છે કે? “ના.” આ ઉપરથી 
“એકજ સપાટીમાં ' એ શખ્દોની જરૂર સમન્નય છે કે? 

બે સમાંતર લીટીઓને  છેદનારી લીટીને લીધે એક બાજુએ _ 


જઇનઇ.- ઝ૦૦-૪-ન. -* સકણઉનગ- પતત, “-.: 


_* સપાટી શબ્કનો અર્થ આગળ ખૌન્ન પ્રક્રણુમાં આવશે. 


દ્ર 


જે અંદરના ખુણા! થાય છે, તે પૈકી એક ખુણે જે ૧૦૦%”નો 
હોય, તો બીજે ખુણે કેવડો હોવો જેઈ એ ?: . 

અંદરતા ખુણામાંથી એક ખુણો જે ૮૦*તો હોય, તો 
ખીજે ખુણે! કેવડો હોયે ? 


અંદરના ખુણામાંથી એક ખુણા નને છ૫*નો હોય, તો 
બીજે ખુણો કેવડો હોય ? 


અંદરના ખુણામાંથી એક ખુણ્‌ નને ના રોમ, તો 
ઔઓજ્ે ખુણો કેવડે હોય ? 


આપેલા બિંદુમાંથી આપેલી લીટીને 
સમાંતર લીટી દોરવા વિષે. 


સમાંતર લીટીઓના ધર્મો વિષે જે કહેવામાં આવ્યું છે, 


તે ઉપરથી સમાંતર લીટીઓ ય્‌ 
દોરવાની કોઈ રીત તમને 

જણાઈ આવે છે કે ? ધારો કે 

ઝવ લીટીતે સમાંતર લીટી ઝ ટ ય 
જ બિંદમાંથી દોરવી છે; તો તે કેમ દોરશે ? ૨માંથી ઝલ 
લીટીને ગમે તે એક ૪ બિંદુમાં મળનારી એક જ લીટી દોરે।. 
જ૪વ ખુણા માપો. કોઈ એક લીટી જ પાસે કેવડો ખુણે 
કરે તો તે લીટી ઝ્થને સમાંતર થાય ? “ ૮-૧ય 
જેટલો-” જૂજફતી કઈ બાજીએ ? “ જજયથી વિસ્દ્ બાજુએ.” 
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ઉપલા પ્રશ્નમાં જમાં થઈને જતારી સમાંતર લીટી 
કદીએ, તો જતી જમણી તરક અંદરની બાજાએ જે ખુણે 
થાય તે કેવડે હોય ? તે ખુણે દોરીને સમાંતર લીટી દોરી 
શકાય કે? ઝશ્ર લીટી અતે જ બિંદુ લઈ તે ઉપર બતાવ્યા 
પ્રમાણે જ્માં થઈને જનારી સમાંતર લીટી દોરે. 


૧૫ 


એક જથ લીરી લે. તેની ઉપલી ખાજીએ એક ય 
બિંદુ લે. ઝયમાં ગમે મા 
તે જ બિંદુ લો. ૧ર 
સાંધા* પછી તીચેના રૈ  ...થૂુઝ ૧ 
ત્રણુ પ્રયોગ જુદી જુદી ર 
આયૃતિ દોરીને કરો:-- ક 
(૧) / જવ જેવડો / ૪જાર્‌ લઈને રૈજાવજ 
લીટી દોર્‌. 


(૨ ) / રવના ન્યૂનતાપૂરક ખુણા જેવડો / ૪જી 
દોરો, અને જજતે ર સુધી વધારે. 


(૩) છુયાને થૂ; તરફ શ સુધી વધારો. / જરવ 
બરાબર / મજ કરો, અતે જજને ૬ સુધી વધારે. 

(૨ ) અને ( ૩ ) એ આપૃતિઓમાં વ્યુહ્મખુણા બરા- 
બર છે, અતે ર૧; ઝથને સમાંતર છે, એ બતાવી આપે. 

ખીજી રીત:--ઝવ૧; લીટી પર ત્રિકોણુમાપનો કણુ 
ખરાખર પડે 
એવી રીતે તે 
ત્રિકોણુમાપ ડે 
મૂકવું. ત્રિ- 
કાણુમાપની 
ખીજીબાજુ- ઝે 
ને ( એટલે 
કાટખુણુ। ક- રૃ 
રનારી ખે બાજુમાંથી એક બાજીતે ) આકૃતિમાં બતાવ્યા 
પ્રમાણે પરી લગાડવી. પછી પરીને દાબી રાખીને પરીની 
કોરે કોરે ત્રિકાણુમાપને ઉપલી બાજીએ ખસેડવું. જ બિંદુ ૫૨ 
ત્રિકાણુમાપતો કણું આવ્યો, કે કણની કોરે કોરે જ બિંદ્માં 
થઈને ન્નય એવી લીટી દોરવી. 


ર 





હે 


ધારો કે એવી રીતે ૪ લીટી જ બિંદુમાં થઈ ને ન્નય 
એમ જયને સમાંતર દોરેલી છે, તો તે સમાંતર છે એ વાત 
નીચે પ્રમાણે સિદ થઈ શકે. ઝય) ₹%૬ એ લીટીઓને 
છેદનારી જશ લીરીધી થનારા સ અને ભસ સંગતખુણા સરખા 
છે; માટે રજ લીટી ઝથને સમાંતર છે. . 

એક ગ્ર લીટી લો. ઝવયને સમાંતર જ લીટી દોરે. 
જાને સમાંતર ર્ર્‌જ; લીટી દોરે. ર્રૈજ) ઝવને સમાંતર છે 
કે ? આ ઉપરથી, જે ખે લીટીઓ ત્રીજે સમાંતર હોય 
છે, તેમના સમાંતરપણા વિષે શે નિયમ જણાઈ આવે છે ? 
“તેએ એક ખીજને સમાંતર હોય છે. ” 

એક બીજીને સમાંતર ધણી લીટીઓ રારવાની 
શીત:--જે દિશામાં સમાંતર લીટીઓ દોરવી હોય, તે 
દિશામાં ત્રિકાણુમાપતો એક ભુજ* મૂકીને તેતી લગોલગ 
લીટી દોરવી. ( એક આપેલી લીટીને સમાંતર લીટી કાઢવી 
હોય તો તે લીટી પર ત્રિકોણુમાપનો ભુજ મૂકવો. ) પછી 
ઔજ પરી કે ત્રિકોણુમાપ લઈ ને, તેની એક ખાજી પહેલા 
ત્રિકોણુમાપના કાટખુણાના ખીજ ભુજને લગાડવી. પછી પહેલા 
ત્રિકાણુમાપને ઉપર કે નીચે જરૂર પષમાણું પટીતી કે ખીન્ન 
ત્રિકાણુમાપની કેરે કોરે ખસેડીને સમાંતર લીટીઓ દોરવી. 

એક ઉભી લીટી લે. તેમાં ગમે ત્યાં ચાર પાંચ બિંદુ લે, 
અને તે બિંદુએમાં થઈ ને જનારી સમાંતર લીટીએ દોરે. 

સમાંતર ભુજેવાળા ખુણા. 
ઝર ઝન 


નન ( 
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* કાટખુણ્‌ા કરનારી બે બાજુઓને ભુજ કહે છે. 


ક્ટ 


“ એક જજ ખુરુ લો. ગમે તે એકે સ . બિંદુ જો. 'સ- 
'માંથી થજ, થજને સમાંતર લીટીખો દોરે. આ લીટીશોની 
વચ્ચેતો ખુણા માપો. તેતે 'ઝથંજ સાથે સરખાવો. તે 
/_ઝયજ જેવડો ન હોય તો તેતે / ઝવજ માં ઉમેરો, 
અને ખેનો સરવાળો કેટલે થાય છે તે જીએ. * 

આ ઉપરથી કોઈ ખુણા અતે તેના ભુન્નેને સમાંતર હોય 
એવી લીટીએ વચ્ચેનો ખુણા એ ખેની વચ્ચેના સંબંધ વિષે 
શે! નિયમ જણાઈ આવે છે ? “ આ ખુણા સરખા હોય 
છે અથવા ન્યૃનતાપૂરક ા ન “ (ખુણા કયારે સરખા 
છે અને ડયારૅ ન્યૂનતાપૂરક હૈ છે એનો ખુલાસો આગળ 
ષ્ટ પ્રમેયતી નીચે કર્યો છે. મ 

સમાંતર લીટીએ। ની વચ્ચેના ગાળીપ્એ।.* 

એક ઉભી લીટી લે. તેમાં સરખે અંતરે ત્રણુ કે ચાર બિંદુએ 
લો, અતે તેમાં થઈને નનય એવી સમાંતર લીરીએ દ્રોરે।. 
આ ખધી સમાંતર લીટીઓને છેદે એવી ખીજ ચાર પાંચ 
લીટીએ દોરે. આ લીટીએ પેકી પહેલી લીટીના, સમાંતર 
લીટીઓને લીધે, જે ખે કે ત્રણુ ગાળાઓ પડે છે, તેમને એક 
ખીજ સાથે સરખાવો. શું 
જણાઈ આવે છે ? “ગાળા- 
ઓ. સરખા છે.” એવીજ 
રીતે ખીજ લીટીના ગાળાઓ 
સરખાવીને શું જણાય છે 
તે જીએઓઃ* “ ગાળાઓ 


સરખા છે. ” ત્રીછ અને 
ચોથી લીટી માટે એવાજ 


મયોગ કરે. (પુ૦.) આ ઉપરથી કયો નિયમ જણાઈ આવે 
છે? “જે ત્રષુ કે ત્રણુથી વધારે સમાંતર લીટીઓને _ 





૬ 


છેદનારી એક લીટીના ગોળાઓ સરખા હોય, તે 
તે સમાંતર લીઢીઓને છેદનારી બીજી ગમે તે લીટીના 
ગાળાઓ સરખા હૉય છે; 7 

ઝમ અને ઝરણ લીટીઓ ગમે તેવડો ખુણે કરે એમ 
દારો. ઝન લીટીમાં ઝથી અ 
થોડે અંતરે જી [બેદ લે; 
ઝજથી ખમણે અંતરે વ જ 
[બેદ લે; જ, ૧, વ, 
બેદુમાં થઈને જનારી 
સમાંતર લીટીએ દોરે. જે 

રા 

આ લીટીઓને લીધે ગ્નન્નના જે ખે ગાળા પડે છે તેમને 
એક ખીન્ન સાથે સરખાવે. શું જણાઈ આવે છે ? ઉપલી 
આયૃતિમાં સમાંતર લીટીઓને છેદનારી ગમે તે લીટી દોરે।* 
તેના સમાંતર લીટીઓને લીધે જે ગાળા પડે છે તેમને 
સરખાવો. શું જણાઈ આવે છે? 

ઝાળ લીટીમાં જય અંતર ઝથી ત્રણુગણું લો, અને 
ઉપર પમાણેજ પ્રયોગ કરો. આ પ્રયોગ પરથી શું સમન્નય છે? 

સસાંતર લીરીએની વચ્ચેનું અતર, 


બે સમાંતર લીટી દોરે. તે ખે વચ્ચે ઓછામાં ઓછું 
અંતર દેખાડનારી લીટી દોરે. આ લીટી સમાંતર લીટીઓ 
પૈકી દરેક લીટી સાથે કેવડો! ખુણો કરે છે ? 

આ ઉપરથી સમાંતર લીટીઓની વચ્ચેનું અંતર (ઓછામાં 
એણું અંતર ) કાઢથ્વા વિષે શે નિયમ સમજાય છે ? 
“સમાંતર લીટીઓની વચ્ચેનું અંતર તેમની વચ્ચેનો લંખ છે.” 

એકસર્સાઇઝ ખુકમાંતી સમાંતર લીટીઓની વચ્ચેનું અંતર 
' મિલિમીટરમાં કાઢે. 


હ. 


ખે સમાંતર લીટીઓ દોરો. તેમાંથી એક પર લૅબ દોરે. 
તે લંખતે ખીજ લીરીને છેદતાં સુધી લખાવો. તે બીજ લીટી 
૫૨ લખ છે કે ? “ હા. ” આ ઉપરથી રાં સમન્નય છે ? 
“ખે સમાંતર. લીટી પૈકી એક લીટી પર લંબ હેય એવી 
લીટી ખીજ લીટી' ૫૨, પણુ લંબ હોય છે. ” 

હ ક 
ત્રેકો।ણુ* 
વલુળ* 

ચાકતી લાકડી ખોસવાના લાકડાના કપાસની ખે અણી 
વચ્ચે એક કુટ અંતર્‌ રાખવું. પાટીઆ પર્‌ એક બદ લધ ને 
તેને ઝ નામ આપવું. ઝદ બંદુ પર ન: 
કંપાસની તીદ્દણુ અણી મૂકીને ચાકની . 
અણીથી પાટીઆ પર એક બંદુ : 3 
કાઢવું. અથી આ (બેંદુનું અંતર 
કેટલું છે? “એક કુટ.”' પછી - 
તીદ્દયુ અણી કાયમ રાખીને ( બંને અણીઓની સં 
અંતર તેનું તેજ રાખીને ) ચાકનતી અણી જરા (ગોળાટમાં) 
આગળ ખસેડીને બીજાં બિંદુ કાઢવું. ઝથી આ બિંદુનું અંતર 
કેટલું છે ? “એક ફુટ.” એજ પ્રમાણે ચાકની અણી ગોળાટ- 
માં ખસેડીને ટપકાંની લીટીથી વતુંળ બનાવવું; અને કાઢેલાં 
ટપકાંનું અંતર ઝથી સરખુંજ છે ( એટલે એક કૂટ છે ) 
એ જવાબ છોકરાઓની પાસે કઢાવવા. પછી કંપાસ ફરીથી 
પાટીઆ પર્‌ મૂકીને ટપકાં પર થઈ નય એવી રીતે ચાકની 
અણી ફેરવીને વતુંળ પુરૂં કરવું. ( વતુંળના પરિધ પરતું 
એકાદ [બદ બતાવીને ) “ આનું ઝ્ઞથી અંતર કેટલું છે ? ” 
“ એક ફૂટ. ” ( પરશિધ પરનું ખીજીં કોઈ બિંદુ દેખાડીને ) 
આનું અંતર બ્નથી કેટલું છે ? “ એક ફુટ. ” આ લીટીન 


છ૦ 


માંના કોઈ પણુ ભબિંદ્તું અંતર ઝથી એક ૬ુટ છે, એ વાત 
પરથી વતુળના પરિધ પરના બિંદુ અને મધ્યબિંદુ વચ્ચેના 
અંતર વિષે કયો નિયમ જણાઈ આવે છે ? “ પરિધ પરનાં 
સર્વ બિંદુએ મધ્યબિંદુથી સરખે અંતરે હોય છે. ” તેટલાજ 
અંતર પરતું ( એટલે એક ફુટ અંતરે હેય એવું ) બિંદુ 
પરિધિની અંદર કે બહાર હોવાતો સંભવ છે કે ? “ ના. ” 

ગોળ આંકણીનતી આસપાસ ખરાખર એક ફેરો થતા સુધી 
દારા લપેટો, અને જ્યાં એક ફેરો પુરો થાય ત્યાંથી દોરે 
કાપી કાઢે. પછી કાપેલા દોરાનો કકડો માપે. ( અથવા 
ગોળ આંકણીની બાજી પર કંઈ નિશાની કરીને તે આંકણી[- 
ની એક પ્રદક્ષિણા થાય ત્યાંસુધી તે આંકણીને ફેટપટી પર 
ફ્રેરોા, અતે કુટપટી પરતું અંતર માપો. પછી તે આંકણી- 
તો વ્યાસ માપો. આંકણીના વ્યાસ અતે પરિધિ વચ્ચે શું 
પ્રમાણુ હોવાનું જણાઈ આવે છે ?) 

ભાય પર પૈસો મૂકી તેતી આસપાસ દ્વોરે લપેટીને ઉપર 
પ્રમાણે પ્રયોગ કરો... 

ખે ઇંચ વ્યાસનું વતુંળ કાઢે પાણીમાં દોરો પલાળીને 
તેને વતુંળના પરિ પર મૂકી પરશિધિતી લંબાઈ માપો. પરિધ 
વ્યાસથી કેટલાગણે મોટો છે તે જાએ. 

૩*૫/”, ૭” વ્યાસનાં વતુંળ લપ ને ઉપલ્ષો પ્રયોગ કરે. 
વ્યાસથી પરિ્ધ કેટલાગણુ। મોટો હોય છે એ વિષે તમને શું 
જણાઈ આવે છે ? “૩૩ ગણે, અથવા વ્યાસ અને 
પરિધિતું પરમાણુ ૭: ૨૨ હોય છે.” 

કાગળના કકડા પર્‌ એક વતુંળ દોરે. આ વતુળના પશિધિ 
પર્‌ ઝ,ય,૧:/૪,૨,૧૨,8 ...એ બિંદુએ ધણાં પાસપાસે 
લઈને તેમાં ટાંકણીએ ખોસે- ઝ આગળ શર કરીને પૂરીયી 
જ સુધી આવી પહોંચે ત્યાં લગી ટાંકય્રીએનતી આસપાસ 


૭૬ 

રારો લપેટો, અને તે બિંદુ આગળ દોરા કાપી કાદો. આ 
રારાતી લંબાઈ લગભગ વલ્‌ળના પરિ જેટલી છે, એમ 
જણાશે. આ લંબાઈ વુંળની ત્રિજ્યાથી કેટલાગણી છે ? 
” સવાછગણી છે. ” 

ઉપલા પ્રયોગ પરથી એમ જણાઈ આવશે, કે ઝવ 
અંતર જેમ જેમ એણછું લઈ એ તેમ તેમદોરોા જ્ય કૉંસની 
વધારે ને વધારે પાસે થઈ ને ન્નય છે. આ પરથી એમ 
જણાઈ આવે છે, કે વલુળમાં દોરેલી ધણી બાજુવાળી આયૃતિ- 
ની ખાજીઓ ન્ને ધણીજ નાની હોય, તો તે આપૃતિની 
પરિમિતિ લગભગ વવ્‌ળના પરિધ જેટલી હોય છે. 

ગમે તેવું એક વવ્‌ળ દોરે. તે વતુંળની ત્રિજ્યા જેટલું 
અંતર કપાસની અણીઓની વચ્ચે 
રાખીને કંપાસની અણીઓ પરિધ 
પર મૂકીને પરિધના થાય તેટલા 
સરખા ભાગ કરે. કૈટલા ભાગ 
થયા? “૪૭.” 


ત્રિજ્યા જેટલી લાંબી જ્યાએ* વતુળમાં એક પુરી થાય 
ત્યાં બીજ શરૂ થાય એવી રીતે એક પછી એક મૂકી હોય 
તો તેવી જયાએ એક પુરી પ્રદક્ષિષા થાય ત્યાંસુધી, એક 
વતુળમાં કેટલી કાઢી શકાય ? “છ. ” 

વલુળા અને ત્રિકેણણુ. 

ર” ત્રિજ્યાવાળું વતુળ કાઢો. ૨” બ્યાસવાળું વર્તુળ કાઢો. 
ર*૪” ત્રિજ્યા લઈને વઠળ દોરે. ૨૨ મિ મીન ત્રિજ્યા 
લઈ ને વતુંળ દોરે. 


* પરિધ પરનાં કોઈ પણુ બે ડે સાંધનારી લીટીને 
જ કહ્ઠે છે. 


૨ 


જ સ્થળે રાખેલી તોપનો ગેળે ચાર મોઇલ સુધી નય 
છે, તો તે તોપના ગોળાની મર્યાદામાં આવતા પ્રદેશની હદ 
દેખાડો (સ્કેલ-૧ માઇલ”. ) 

ખે કિલ્લા વચ્ચે હ માઇલનું અંતર છે. દરેક કિલ્લા 
પરતી તોપનો મારો છ માઇલ સુધી પહોંચે છે; તો બંને 
ફિલ્લા પરતી તોપના મારામાં જે સામાન્ય પ્રદેશ આવે છે 
તેતી હદ દેખાડે. ( સ્કેલ-૫ મિ. મી -- ૧ માધલ. ) 

એક વતુળાકાર્‌ બાગનો વ્યાસ ૫૦ ફુટ છે. એક માળી 
તે બાગની કોર્‌ પર્‌ હાથમાં પાણીની નળી લપ ને ઉભે! છે. 
જે નળીમાંથી પાણી ૩૦ ફુટ આઘું ઊડી શકે, તો જ્યાં 
માળી ઉભો રેલો છે તે જગા પરથી તે બાગનો કેટલે ભાગ 
પલાળી શકશે, એ આષૃતિ કાઢીને બતાવો. ( સ્કેલ-૧ મિ. 
મીઃ:5૧ ફટ*) 

એક બીજથી ૧*૫” એતરે ઝ અતે થ બિંદુએ લે. 
ઝ્રથી ૧*૫”7 અંતરે હોય એવાં બધાં બિંદ્ખોની જગા એક 
લીટીથી બતાવો. (આ લીટી, ૧*૫” ત્રિજ્યાવાળું વલુળ 
થશે. ) વથી ૧*૫” અંતરે હોય એવા તમામ બિંદુઓની 
જગા લીટીથી ખતાવેો. ઝ ને વ એ બંને બિંદ્થી ૧*૫” 
અંતરે કેટલાં બિંદુ છે ? “ ખે. ” તેમતે જ ને ૪ કહો. 
તેમતે ઝ,વ સાથે સાંધો. ઝવ,વજકઝ અતે ઝવ, 
રઝ લીટીએની લંબાઈ કેટલી છે ? 

ઝ તેવ એ ખે બિંદુઆ એક ખીન્થા ૧*૭” આધાં 
છે. ન્થી ૨” દૂર હેય એવાં ખધાં બિંદુઆતી જગાઓ 
બતાવો. વથી ૧*૫” અંતરે હોય એવાં તમામ બિંદુએની 
જગા લીટીથી દેખાડે. ઝથી ૨” અને વથી ૧*૫” આઘું 
કયું બિંદુ છે ? એવાં બિંદુએ ખબધાં મળીને કેટલાં છે ? 
“ખે. ” તેમને ય તે ૪ કહો. ઝવ અતે થજની લંબાઈ 
કેટલી છે ? તેમજ ઝં અતે વજુતી લંબાઈ કેટલી છે ? 


૭૩ 


ઉપલા પ્રયોગ પરથી, આપેલાં ખે બિંદ્થી અમુક અંતરે 
હોય એવું બિંદુ કાઢવાની કાઈ રીત જણાઈ આવે છે ? 
( અર્થાત્‌ ખે બિંદ્થી અમ્નુક અંતરે હેય એવું બિંદુ કાઢવું 
હોય તો તે કેમ કાઢવું ? ) આ બિંદુએ સાંધવાથી ને આકૃતિ 
થાય છે, તેને કેટલી ખાજીઓ હોય છે ? કેટલા ખુણા ? 

ઝય બિંદુએ એક ખીજથી ૧*૨” અંતરે છે. જ્ઞથી 
ર” અતે ઘથી ૧*5” અંતરે હોય એવું ૧ બિંદુ શેધી 
કાઢો. ઝ વ; થ ૧ અ જ એ બિંદુઓ સાંધો. ઝવ;યવજ ઝની 
લંબાઈ કેટલી ? ઝ્યક એ ફેઈ આપૃતિ છે ? 

ઉપલા પ્રયોગ પરથી, જેની ઝવ,વવજઝજ બાજીઓની 
લંબાઈ આપેલી હોય, એવે ત્રિકોણુ દોરવા વિષે કયો! નિયમ 
નીકળે છે ? 

ઉપલા પ્રયોગમાંતી આયૃતિમાંના ઝ્ઞવજ અને જાય 
ત્રિકાણુમાં કંઈ સરખાપણું હોવાનું જણાઈઈ આવે છે કે ? 

નીચે આપેલાં માપ ઉપરથી ત્રિકોણુ કાઢોઃ-- 


ઝય ૧*૪' વજ ર૨” છીઝ# ૨"૫/#; 
, ર્‌-૧” ડડ ૧૦૯” ,) ૬” 
? ૪૧% 22 ૪ર” 22 કડ; 


,, જ૪૧મિ.મી. ,, ૪રમિ.મી.,, ૪૩મિ.મી. 
227 ૩ર 722 22 ૧૮ 22 22 ટ્રે૦ 22 
72 દહ 227 722 ૧૧૪ 727 227 ૫૮ 22 


( કેટલીક ) વ્યાખ્યાએ।. 

ત્રિકાણુ જે ખાજા પર ઉભો છે એમ આપણે ધારીએ 

છીએ, તે બાજા તેતો પાષે1 કહેવાય છે. ઝવ ત્રિકોણુ 
શ ૫ નુ 

અવ ખાજુ પર છે એમ ધાયુ 
હોય, તો ગરવ તેનો પાયો થાય; 
પણુ તે થજ પર ઉભા છે એમ ધાર્યું ર 
હોય તો વજ તેતો પાયો થાય. એ ડી 


૪ 


' ત્રિકોણુના પાયાની સામેના ખુણાને શિરેબિંદુ આગળનો 
 ે કહે છે. 
ત્રિકોણુના ક પાયા પર્‌ ક લંખને તેની 


44.4. 


ઉંચાઈ કહે છે. પાસેના ત્રિકોણમાં જ, ઝવ? ત્રિકોણની 
ઉંચાઈ છે. 

ત્રિકાણુતી બાજુઓ સરખી હોય કે ન હોય, તે પરથી 
ત્રિકાણુના કેટલા ષકાર થઈ શકે ? 

“ (૧) જેમની બધી બાજીઓ સરખી હોય એવા; 

(૨) જેમતી ફક્ત ખે બાજીઓ સરખી હોય એવા; 
(૩) જેમની કોઈ પણુ ખાજીએઓ સરખી ન હોય એવા.” 

( જેમની એકજ ખાજી સરખી હોય એવા ત્રિકોણુ હોઈ 
શકે ? એવે કોઈ પ્રકાર છે એમ ધારવામાં શી ભૂલ થરો ? ) 

જે ત્રિકોણુની ત્રણે બાજીએ સરખી હોય તેતે સમબાજી 
ત્રિકોણ કહે છે. 

જે ત્રિકોણુની ખે ખાજા સરખી હોય તેને સમદ્રિખાજી 
ત્રિકેોયૂ કહે છે. 

દરેક સમખાજી ત્રિકોણુ સમદ્વિાજુી હોય છે, પરંતુ દરેક 
સમદ્ખાજા ત્રિકોણુ સમબાજા હોતો નથી. 

જે ત્રિકોણુની ત્રણે બાજી અસમાન એટલે વિષમ હોય 
તેતે વિષમખાજી ત્રિકેષ કહે છે 

કેટલાક સમબાજી, કેટલાક સમદિબાજુ, અને કેટલાક 
વિષમખાજુ ત્રિકોણુ, પથમ વિભાજક અતે પટીનતી મદદથી 
અતે પછી તેમની મદદ સિવાય (એટલે એકલા હાથે) દોરે. 


હ્પ 


ત્રિકોણુતા ત્રણે ખુષ્ઠાનો સરવાળે।* 

ગમે તેવો એક ત્રિકોણુ કાઢો. તેતા ત્રણે ખુણાને નિશાની 
કરીને તેમને ચપ્પુથી કાપી કાઢો, અતે તેમને એક ખીન્નની 
લગોલગ મૂકો. તેમનો સરવાળા કેટલા કાટખુણા બરાબર 
થાય છે? 

ગમે તેવો ત્રિકોણુ કાઢો. તેના ત્રણું ખુણા કોણુમાપકથી 
માપો. તેમતો સરવાળા કરે. તે કેટલા કાટખુણા બરાબર 
થાય છે? આ ઉપરથી ત્રિકોણુના ત્રણું ખુણાનો સરવાળે 
કેટલા કાઢખુણા ખરાખર થાય છે, એ વિષે શે નિયમ જણાઈ 
આવે છે ? “ત્રિકોણના ત્રધુ 'ખુણાના સરવાળો બે 
ફકાઠ'ખુણા બરાબર થાય છે. 7 

ત્રિકોણુના અંદરના બધા ખુણા મળીને ખે કાટખુણા ખરાખર 
હોય છે, એ ખતાવવા માટે નીચેનો પ્રયોગ કરવે।. 

ઝવ: એક ત્રિકોણુ છે એમ ધાર્‌. જર્ર્‌ એક પેન્સિલ 
છે, અતે તેની જ 
અણી ૧ તર્‌ છે. 
આ પેન્સિલને ઝવ 
ખાજીમાં વ સુધી 
ખસેડે. તે બિંદૂ ક 
આગળ [૪ છેડાને જ્‌ 
ઝયવ ખુણા જે- બે રુ ર્ર 
ટલે! ફેરવીને ર૪; ૧% પર પડે એમ કરે. પછી પેન્સિલને 
૧% તરક ખસેડો; અતે ૪ છેડો જતે અડકે, એટલે ર્ર છેડાતે 
થજઝ ખુણા જેટલે ફેરવો. પછી પેન્સિલને જ તરફ ખસેડો; 
અતે ર્ર્‌ છેડો ઝને અડકે, એટલે ૪ છેડાને જઝથ ખુણા 
જેટલે ફેરવો. પેન્સિલને ઝય લીરીમાં ખસેડીને પથમને સ્થળે 
લાવો. હવે પેન્સિલની ર્‌ અણી કઈ દિશામાં છે? “ ઝ 


"૯. 
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તરફ. ”' પહેલાં કઈ દિશામાં હતી ? “૧ તરફ.” આ 
પરથી ર૬ અણી પ્રથમ હતી તેની વિસુદ્દ દિશામાં ગઈ છે 
એમ જણાઈ આવે છે. અણીતી દિશા બદલતી વખતે પેન્સિલ 
કેવી રીતે ફરતી ગઈ એ ધ્યાનમાં લે, અતે તે પરથી જરર 
પેન્સિલ કેટલા કાટખુણામાં થઈને ફરી તે કહે. “તે ખે 
કાટખુણામાં થઈ ને ફરી છે. ” અર્થાત્‌ ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણાનેો 
સરવાળા ખે કાટખુણા બરાબર છે, એમ આથી સિદ્ધ થાય છે. 
મસ 

ને ત્રિકોણુના ખે ખુણા નીચે આપ્યા પમાણે હોય, તો 
ત્રીજે ખુણે કેવડો હોવો જેઈ એ તે કહેોઃ-- 

૧૦૦”, ૫૦૦; ૭૦૬, ૪૦*; ૧૧૨“) 1૮2; ૩૦?) ૪૦૦. 

જે વિકણાના_ બે ણાં સરખા હે હોય, જ જેમને 


ત્રીજો ખુણે નીચે આપ્યા પ્રમાણે હોય, તેમના બાકીના 
ખુણા કેવડા ન ભેઈ એ ?:-- 


કઝ ૫૬૦, ૧૦ 2 ૧૫૪ ૮૫”. 
ઉપલી પા! ત્રિકોણોના ખે સરખા ખુણામાંના એક 


ખુણે દર્શાવે છે, એમ ધારીને ઉપલા પ્રશ્નનો ઉત્તર આપવાનો 
પ્રયત્ન કરે!* 

જેના સધળા ખુણા સરખા છે, એવા ત્રિકોણુનો દરેક 
ખુણે કેવડો હોવો જેઈ એ ? 

નીચે આપેલા અંશના ખુણાવાળા ત્રિકોણુ કાઢી શકાશે કે ? 

(૧) «૦, ૬૦*, ૩૦૦. (૨) ૩૭૭, ૮૪% ૨૦%, 

(૩) ૫૪% ૬૦% ૬૧% (૪) ૧૩૫૦, ર્‌૨* ર૨૨૦. 

(૫) ૭૩૦ ૭૩*, ૩૩*. (૬) ૫૪% ૫૪, ૭૨૦. 

જે ત્રિકોણુ કાઢી શકાય એવા ન હોય તેમના સંબંધમાં 
કાર્ણુ આપે. 

જેનો ત્રિકોણુ બની ન શકે, એવા ત્રણુ ત્રણુ ખુણાના 
કેટલાક સટ અથવા સમુદાય આપે. 


છડ 


એક સીધી લીટીને બંને છેડે કાટખુણા કરનારી લીટીઓ 
દારીએ, તો તે ત્રણુ લીટીનો ત્રિકોણુ બનશે કે ? 

એક સીધી લીટીના બંને છેડા આગળ પહોળા ખુણા 
કરનારી લીટીએ દોરીને પહેળા ખુણાની બાજુએ ત્રિકોણુ 
ખનાવી શકાય કે? * * 


જેમના ત્રણુ ખુણા અનુક્રમે નીચે આપેલા પ્રકારના છે, 
એવા ત્રિકેણુ દોર્વાને તમને કલ્યું છે. એ પૈકી કયા ત્રિકોણ 
કાઢી શકાશે તે કહેઃ-- 

પહેલો ખુણા. ખીજે ખુણા. ત્રીજે ખુણે. 

(૧) કાટખુણેો, સાંકડો ખુણા, સાંકડે ખુણો. 

(૨) કાટખુણો, કાટખુણો, સાંકડો ખુણે. 

(૩) સાંકડો ખુણે, સાંકડો ખુણો, સાંકડો ખુણો. 

(૪) પહેળેા ખુણે, પહોળા ખુણે, સાંકડો ખુણો. 

(૫) પહેળે ખુણે, કાટખુણે, સાંકડો ખુણો. 

(૧) પહેળે ખુણે, સાંકડો ખુણે, સાંકડા ખુણે. 

વ્યાખ્યા* 

ત્રિકાણુના ખુણા પૈકી કેટલા ખણા કાટખુણા અથવા 
પહેળા ખુણા હોઈ શકે ? “ એક ત્રિકોણુમાં એકથી વધારે 
કાટખુણા હોઈ શકતા નથી “; તેથી-- 

(૧) ત્રિકોણુના એક ખુણે કાટખુણુ। હોય, તો તે ત્રિકોણુ- 
ને કાઢ'ખુષુ ત્રિકોણ કહે છે. 

ત્રિકાણુમાં એકથી વધારે પહેળા ખુણા હોઈ શકતા 
નથી, તેથી-- 

(૨) ત્રિકોણુના એક ખુણો પહેળેા ખુણે હોય, તો તે 
ત્રિકાણુતે પહોળ'ખુષણુ ત્રિકોષુ કહે છે. 

કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એછામાં એછા કેટલા સાંકડા ખુણા 
હોવાજ જેઈ એ ? “ ખે. ” 

હવે કેવા ત્રિકોણુને સાંકડખુણુ ત્રિકોણુ કહેવો જેઈ એ ? 
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કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એછામાં એછા ખે સાંકડા ખુણા હોવા 
ન્નેઈએ, એમ ઉપર કહ્યું છે; ત્યારે જે ત્રિકોણુમાં ખેજ 
ખુણા સાંકડા ખુણા હેય, તેને સાંકડખુણુ ત્રિકોણુ કહીએ 
તો ચાલે કે? એમ કહેવામાં શી ભૂલ થશે ? ઉપર કહેલા 
ત્રિકોણના વર્ગોમાંથી કયા વગના ત્રિકોણુતા એ નામમાં 
ખોટી રીતે સમાવેશ થશે ? જે ત્રિકોણુને કાટખુણુ ત્રિકોણુ 
અથવા પહેોળખુણુ ત્રિકોણુ એ ખેમાંથી એકે નામ ન અપા- 
તાં ફ્ક્ત સાંકડખુણુ ત્રિકોણુ એજ નામ આપી શકાય, એવા 
ત્રિકોણુમાં સાંકકા ખુણા કેટલા હોવા જેઈ એ ? “ત્રણુ. ” 
આ પરથી સાંકડખુણુ ત્રિકોણની વ્યાખ્યા તમે શી આપશે! ? 

(૩) જે ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા સાંકડા હોય છે, તેને 
સાંકડ'ખુણ ત્રિકેષણુ કહે છે. 

૭૩મા અતે ૭૪મા પાના પર આપેલા ત્રિકોણુ જાઓ, અને 


તે પૈકી દરક ત્રિકોણ, ઉપર કહેલા ત્રણુ પ્રકાર પૈકી કયા પ્રકાર- 
નો છે તે કહે. 


એક કાટખુણુ ત્રિકોણના એક ખુણો નીચે આપ્યા પ્રમાણે 
હોય, તો બાકીના ખુણા કેવડા હેય તે કહેોઃ-- 

૪૦% ૫૦% ૬૩% ૧૭% ૫૮% ૨૧૦, ૩૪૦ વગેરે. 

ઉપલા પ્રશ્ન પરથી, કાટખુણુ ત્રિકોણુના સાંકડા ખુણાના 
સરવાળાના સંબંધમાં કયો નિયમ સમનનય છે? “તેમનો 
સરવાળા એક કાટખુણો થાય છે, એટલે કાટખુણુ ત્રિકોણુ- 
માંના સાંકડા ખુણા એક ખીનના કેટિખુણા હોય છે. ” 

પાસેના ઝાવજ ત્રિકોણમાં / વઝવા- ૦” અને ઝર; 
વજ પર લંખ છે. નને / વ- 
૩૫૦ હેય, તો /થ/ ૨૬ રે 
/_૧ કેવડા હોવા નઈ એ ? 

ન 


છ૭્હ 


ઉપલા પ્રશ્નમાં / થ નીચે આપેલા અંશનો છે, એમ 
ધારીને /.૨; / ₹, / થ ખુણા કાઢોઃ-- 


૩૦ , ૨૫૦૬) ૩૭૦ ૪૫૦, ૫૩૦. 
ત્રિકોણુના બહારના ખુણા, 


એક જથજ ત્રિકોણુ લો. તેતી ગમે તે ખાજુ ( દાખલા 
તરીકે વજને ૪ સુધી વધારો. ઝાજ ૪ ખુણાને ઝવવજ 
ત્રિકાણુતા બહારનો "ખુણા કહે છે. ત્રિકોણુતી બધી 
આજીઓ બંને છેડા તરફ વધારી હોય, તો છ બહારના ખુણા 
થાય છે. પણુ એવી રીતે જે ખુણા થાય છે, તેમાંથી ત્રિ- 
કોણુના દરેક શિરેબૈદ્‌ આગળ જે સામસામા ખખ્ખે ખુણા 
થાય છે, તે એક બીજની ખરાબર હોય છે; માટે આ જ્નેડ- 
માંના ગમે તે એક ખુણાને તે શિરે।બૈદુ આગળનો ખહારને 
ખુણે ગણુવાનો રશ્વાજ છે. તે છતાં પણુ કોઈ ત્રિકોણુના 
બહારના ખુણા એટલે કયા ખુણા સમજવા, એ વિષે શક 
ન પડે, એટલા માટે ત્રિકોણુના બહારના ખુણા વિષે નીચેનો 
સંકેત નકી કરેલો છેઃ-- 

કોઈ ત્રિકોણુની બાજીઓને એકજ ક્રમે વધારી હોય, તો 
તે બાજીઓ આગળ થતા બહારના ખુણાઓને તે ત્રિકોણુના 
અહારના 'ખુષણા કહે છે. દાખલા તરીકે, ૮૧મા પાના 


ઉપરની આપૃતિમાં ઝવ વઝવ, અને જવ એ અવવ 
ત્રિકાણુના બહારના ખુણા! છે. 


ત્રિકાણુના અંદરના ત્રણુ ખુણાનો સરવાળો જ્યારે ખે કાટ- 
ખુણા ખરાખર થાય છે, ત્યારે તે ત્રણુ પૈકી ખે ખુણાનો 
ન્યૂનતાપૂરક ખુણે! કયો ? “ ત્રીજે ખુણે. ” 


પાસેની આયૃતિમાં ( / વઝ્ઞયજ / ઝવ )નો ન્યૃનતા- 


(«૦ 


પૂર્ક ખુણા ક્યો ? (/ જાજઞયન- ન્ન 
/ ઝા )તો ન્યુનતાપૂરક ખુણો કયો ? 
/ જવઝ્નના ન્યૂનતાપૂરક ખુણા કયા ? 


/_વજઝાજીના ક્યા? / ઝજ્વના કયા? ૧ ય 
ગમે તે એક જ્જાય ત્રિકોણુ દોરો. ૧જ% બાજીને ૪ સુધી 
લંબાવો. / ઝ્વય-/ અજ ઝર 


-૨ કાટખુણા, તો / ઝજવ- 
નો ન્યૂનતાપૂરક ખુણે કયો? ઈ ક 
“ /ઝજર.” આગલા પ્ર- બ જ _ 
યોગ પરથી ત્રિકોણુના ખુણા પૈકી કયા ખુણા / ઝાજવના 
ન્યૂનતાપૂરક છે એમ જણાય છે ? “ / જવઝ--/ વઝજ.” 
આ પરથી /જ્વન્ન, / વઝય એમનો સરવાળા અને 
/ ઝજઝ એ ખેની વચ્ચે તમને શે સંબંધ જણાય છે ? 

આ પરથી ત્રિકોણુનો બહારનો ખુણા અને બહારના 
ખુણાની પામેના અંદરના ખુણા સિવાયના બાકીના અંદરના 
બે ખુણાનેો સરવાળો, એમની વચ્ચે તમને શે સબંધ 
જણાય છે ? 

“ત્રિકોણનો કોઈ પણ બહારનો 'ખુણા; તેની 
લગોલગ ન હોય એવા અંદરના ખે 'ખુણાના સર- 
વાળા ખરાખર હોય છે??? 


ત્રિકોણુના બહારના ખુણુાઓને સરવાળે।. 
ત્રિકોણુની ત્રણે બાજુએ એક તરફ્થી વધારી હોય, 
તો જે બહારના ખુણા થાય છે તે માપો, અથવા તેમને 


કાપી કાઢીને પાસપાસે મૂકો, અને તેમનો સરવાળો કરે. તે 
કેટલા કાટખુણા ખરાખર થાય છે? “ ચાર. ” 


ત્રિકાણુમાંતો દરેક ખુણા! અને તેની પાસેનો બહારને। ખુણે 
એ ખેનો સરવાળો કેટલે થાય છે ? “ ખે કાટખુણા. ” એ 
પ્રમાણે ત્રિકોણુની અંદરના ત્રણુ ખુણા અને તેમની પાસેના 


અહારના ત્રણુ ખુણા, એ બધાનો સરવાળો કેટલા કાટખુણા 
ખરાખર થશે ? “છ. ” ત્રિકોણુના અંદરના ત્રણુ ખુણા મળીને 
જ્યારે ખે કાટખુણા બરાબર હોય છે, ત્યારે આ પરથી બહાર- 
ના ત્રણુ ખુણાાનો સરવાળો કેટલે હોવો જેઈ એ, એ વિષે 


તમે કેઈ અતુમાન કરી શકે છે।? “ એ સરવાળો ચાર 
કાટખુણા ખરાખર હોવા જેઈ એ. ” 


ત્રિકાણુના બહારના ખુણા ચાર કાટખુણા બરાબર હોય છે, 
એ સિદ્ધ કરવા માટે 
નીચેનો પયોગ કરવો. 
ધારો કે ઝવ,વજ,કઝ 
ગે ત્રણુ રસ્તાથી એક 
ત્રિકોણુ બને છે. રુ સ્થળ- 
થી એક ગાડી વ તરફ 


જવા નીફળે છે. આ ગાડી 

લ પાસે આવશે, એટલે ૧૨ રસ્તે જના માટે તેને પોતાનું 
મોહું ટપકાંથી દેખાડેલા વ ખુણા જેટલું ફેરવવું પડશે. ગાડી 
જ પાસે જશે ત્યારે ટપકાંથી દેખાડેલા જ ખુણા જેટલું તેને 
પોતાનું મોહું ફેરવવું પડશે. ગાડી ૧૩ રસ્તે ઝ પાસે ગયા 
પછી ત્યાં તેને ટપકાંથી દર્શાવેલા ઝ ખુણા જેટલું મૉં 


ફેરવવું પડશે. હવે જને ગાડી સીધી આગળ જરે તો તે જ 
[ભદ પાસે જઈ પહોંચશે. 


ધારો કે વસ લીટી બરાબર પૂર્વપશ્રિમ છે. આ પરથી 
સ્પટ જણાય છે, કે ગાડી પ્રથમ નીકળી ત્યારે તેતું મૉં પૂવ 
તરક હું. તે થ પાસે ગઈ ત્યારે તેતું માં ઉત્તર તરપ્‌ પૂયુ. 
તે જૂ પાસે ગઈ ત્યારે......વગેરે. એ પ્રમાણે તેનું માં ધીમે 
ધીમે ઉત્તર, પશ્રિમ, દક્ષિણ, એ દિશા તરફ ફર્યું, અતે આખરે 
પૂર્વ તરક આવ્યું. આ ઉપરથી ગાડીના માંએ એક પુરી 





«૨ 


પદક્ષિણા કર્યા જેવું થાય છે. પૂણુ પ્રદક્ષિણા કરી એટલે ચાર 
કાટખુણામાં થઈ તે ફર્યા જેવું થાય છે (આ ધડિઆળના 
કાંઢાની મદદથી ખત્તાવી શકાશે ), માટે ગાડીનું માં ચાર 
કાટખુણામાં થઈ ને ફર્યું છે, એમ માનવાને અડયણુ નથી. 
ગાડીનું માં જે ખુણામાં થઈને કર્યુ, તે ખુણા તો ઝ૧૧ઃ 
ત્રિકોણુના બહારના ખુણા છે. ઝવ ત્રિકોણુ ગમે તે પ્રકાર- 
નો લીધો હોય, તોપણુ ઉપર પ્રમાણેજ પરિણામ આવે છે 
આ ઉપરથી ત્રિકોણુના બહારના બધા ખુણા મળીને ચાર 
કાટખુણા બરાબર હોય છે, એ સિદ્ધ થાય છે. 

ખહુકેોપણાકૃતિના બહારના ખુણાઓનેો 

સરવાળો. 

વ્યા'ખ્યા--ચારથી વધારે સીધી લીટીઓ વડે જેની 
હુદ બધાઈ હોય એવી કોઈ પણુ આકૃતિતે બહુકેણાકૃતિ 
કહે છે. 

ચાર સીધી લીરીથી જેની હદ બંધાઈ હોય એવી આયૃતિ- 
ને ચતુષ્કોણ કે ચો'ખુષૂ ડહે છે. 

પાંચ સીધી લીટીથી ધેરાએલી આયૃતિને પંચકેષણુ કહે છે. 

છ સીધી લીટીથી ધેરાએલી આકૃતિને ષટ્કે।ણ કહે છે. 


ડિ 


પંચકે।ણુ 
ષૃટ્કોણુ. 


સાત સીધી લીટીથી ધેરાએલી આપૃતિને સસેકોષ્ષૃ કહે છે. 
આઠે સીધી લીટીથી ધેરાએલી આકૃતિને અણુફોણુ કહે છે. 
ગમે તેવો એક ચતુષ્કોણુ લે. તેની બંધી બાજીએ એકજ 


હડ 


કમે વધારે. એમ કરવાયી થએલા ખધા ખહારના ખુણા 
કાપીને અથવા કોણુમાપક વડે માપીને તેમનો સરવાળે કરે. 
તે કેટલા કાટખુણા બરાબર થાય છે ? “ ચાર. ” 

એજ પમાણે પંચકોણુ, ષટ્કેણુ, સપ્કરિણુ, અણકેોણુ વગેરે 
આમૃતિએઓ લઈને તેમના સંબંધમાં પ્રયાગ કરો. તેમના 
બહારના ખુણાનો સરવાળા કેટલા કાટખ્ુણા બરાબર થાય 
છે, એ વિષે તમને કોઈ નિયમ જણાઈ આવે છે ? “આ 
સરવ આકૃતિઓના ખહારના 'ખણાઓતે! સરવાળે 
ચાર કાટ'ખુણા બરાબર થાય છે? 


૮૧મા પાના પરના ત્રિકોણુના સંબંધમાં કરેલા પ્રયોગ 
નેવે પ્રયોગ કરીને ચતુષ્કોણુ, પંચકોણુ, પટ્કેોણુ વગેરેના 
બધા બહારના ખુણાઓનો સરવાળે ચાર કાટખુણા બરાબર 
થાય છે એ ખતાવે. 


બહુફે।ણાકુતિના અંદરના ખુણાઓનેો 

પહેલી રીત--ગમે તેવો એક ચતુષ્કોણ કાઢે. તેની 
ખાજાએ એકજ કમે વધારો. એક ખાજા વધારવાથી જે 
ખહારતો ખુણા થાય છે, તે અતે તેની પાસેનો આપૃતિનેો 
અંદરનો ખુણા, એ ખેનો સરવાળા કેટલો થાય છે ? “ બે 
કાટખુણુા. ” એક ખાજુ વધારવાથી જે ખે ખુણા થાય છે, 
તેમનો સરવાળા જ્યારે ખે કાટખુષા બરાબર થાય છે, ત્યારે 
ચતુષ્કોણુની બધી બાજીએ વધારવાથી બનેલા બહારના અને 
અંદરના ખધા ખુણાએને સરવાળે કેટલા કાટખુણા ખરાખર 
થશે ? “આપૃતિને જેટલી બાજુઓ છે તેટલીના બમણા કાટ- 
ખુણા બરાબર. ” તેમાંથી બહારના ખુણાઓનેો સરવાળો 
ખાદ કરે? ખાદબાકી રહી તે શ્ઞાનતો સરવાળા આવ્યા ? “અંદર- 
ના ખુણાઓનેો. ” તે કૈટલો છે ? ” ચાર કાટખુણુા. ” 


૮ર 


. એજ પમાણે પંચકોણુ, ષટ્કોણુ વગેરેના સંબંધમાં 
પ્રયોગ ડરે. 
પૈચકોણુના અંદરના ખુણાઓનો સરવાળે કેટલે ? 
( ૫%૨-૧૦; ૧૦-૪-૬૧ ) 

ષટ્કોણુના અંદરતા ખુણાઓનેો સરવાળે કેટલે ? 
( ૬2૮૨-૧૨; ૧૨-૪-૮) 

સપ્નકોણુના અંદરના ખુણાઓતેો સરવાળા કેટલે ? 
( ૫૭૩૨-૧૪; ૧૪-૪-૧૦ ) 

પંદર ખાજીવાળી આયૃતિના અંદરના ખુણાઓનેો સર- 
વાળે......*..ન્‍૦૧ગેરે. 

આ પરથી ગમે તે બહુકેોણાકૃતિના અંદરના ખુણાઓના 
સરવાળા માટે શે! નિયમ નીકળે છે ? “ ખાજીની બમણાઈ 
કરી તેમાંથી ચાર બાદ કરવા; બાદબાકી આવે 
તેટલા કાટખુણા સમજવા? :? 

કોઇ પણુ બહુકોણાકૃતિના અંદરના ખુણાઓનેો સરવાળે 
કેટલા કાટખુય્ા બરાબર છે એ કાઢવાની બજી ર્‌ીત--- 

કોઈ પણુ આકૃતિને પહેલે! અને ત્રીજો એ ખુણા સાંધવા, 
અને તીચેની રીતે ખુણાઓનો સરવાળે કરવો. 

ચતુષ્કરૌણુન્રે ત્રિકોણુ; ખુણાનો સરવાળે--ર 1-૨ કાટખુણા:- 
૪ કાટખુણા. 

પૅચકોણુ-ત્રિકોણુન-ચતુષ્કોણુ; ખુણાનો સરતાળે!-૨4-૪ કાટ- 
ખુણા-% કાટખુણા. 

ષટ્કોણુગત્રિકોણુનપપેચકોણુ; ખુણાએઓનો સરવાળાગર4-૧ 
કાટખુણા-૮ કાટખુણા. 

સમકોણુગત્રિકોણુનષટ્કોણુ; ખુણાઓને સરવાળાગર4-૮ 
કાટખુણુા--૧૦ કાટખુણા. 

ત્રીછ રીત--ત્રિકોણુતી અંદરના ખધા ખુણા મળીને 
ખે કાટખુણા બરાબર હોય છે એ સિદ્ધ કરવા માટે પહેલાં 


હ્ષ 


જે પેન્સિલનો પ્રયોગ કર્યો છે, તે ચતુષ્કોણુ, પંચકોણુ, ષટ 
કોણુ, સમકોણુ વગેરે આકૃતિઓના સંબંધમાં કરો; અને 
પેન્સિલની અણીની પ્રદક્ષિણા કેટ્લી થાય છે તે જાએ. આ 
પરથી ખહુકેોણાકૃતિના ખુણાના સર્વાળાના સંબંધમાં ઉપર 
જે નિયમ આપ્યો છે તે સિદ્ધ થશે. 


ચોથી રીત--આપેલી (ક્ષ બાજુતી ) ખહકેોણાકૃતિની 
અંદર એક અઝ બિંદ લે. આ બિંદ્માંથી બહકોણાકૃતિનાં 
શિરોાબિદુએ સુધી લીટીઓ દોરે. એટલે બહુકોણાકૃતિને જેટલી 
બાજુ છે તેટલા ( એટ્લે ક્ષ ) ત્રિકોણુ થશે. તે ત્રિકોણના 
ખુણાનો સરવાળો-ક્ઝ%ર કાટખુણા. તેમાંથી ઝ બિંદુ પાસેના 
ખુણુા-ઃ૪ ફાટખુણુા।. માટે બહુકોણાકૃતિના અંદરના ખુણાતો 
સરવાળો-(ક્ષનર)-૪ કાટખુણુા! છે. 


મજ્ન* 
ઝાવજર ચતુષ્કાણુના / ઝં; / ય, / ૧ અતુકમે- 
૪૫, ૫૫, ૧૦૦ 
૧૦૦, ૫૦, ૧૧૦ ૬ અંશના છે, તો / છુ કેટલા અંશનો? 
૧૨૦, ૧૦૦, ૧૨૦ 
એક ચતુષ્કોણુના ખે ખુણા ૧૦૦” અતે ૪૦* છે, અને 
ખાકીના ખુણા સરખા છે; તો તે કેટલા કેટલા અંશના છે ? 
ઉપલા પ્રશ્નમાં પહેલા ખે ખુણા અતુક્મે ૫૩* અને ૨૭૦, 
«૦* અતે ૮૦% ૧૧૦? અને ૨૮” ધારીને ઉત્તર આપે 
નિયમિત* પંચકેણુતો દરેક ખુણા કેવડો હોય છે ? 
નિયમિત ષટ્કોણુનો કૈવડે ? નિયમિત સપ્તકોણુનો કેવડે ? 
નિયમિત અછેકોણુનો કેવડો ? 
* ૪ આકૃતિની ખધી ખાજુઓ સરખી અને ખધા ખુણા 
સરખા હોય તેને નિયમિત આકાતે કહે છે. 


૧૫૯૯-૦૦. 


૮ 


નિયમિત પંચકોણુ, ષટ્કોણુ, અછકોણુ, અને દશકોણુનો 
બહારતો દરેક ખુણે કેટલા અંશનો હોય છે ? 

એક ચતુષ્કોણુના પાસપાસેના ખે ખુણાતો સરવાળે ૧૧૦” 
છે, તો બાકીના ખે ખુણાઓને દુભાગનારી લીટીઓતી વચ્ચેને 
ખુણે! કેવડો છે ? 

એક પંચકોણુના ચાર ખુણા સરખા છે, અતે પાંચમે 
ખુણે બાકીના દરેક ખુણાથી અર્ધો છે; તો તે ખુણે કેટલા 
અંશનો હોવો જે એ ? 

ઝવ-૪ર જ; પૃટ્કોણ્માંના ઝા, અતે ર્ર ખુણા સરખા 
છે, અતે તેમાંતો દરેક ખુણે ૧, કે જ ખુણાથી બમણો 
છે (અર્થાત્‌ થ; ૪); અને જ એક બીન્નતી ખરાબર છે ); 
તો ન્ન ખુણો કેવડો છે ? 

એક બહુકેણામૃતિનો દરેક ખુણો ૧૨? કાટખુણા બરાબર 
છે, તો તે આયૃતિને બાજીઓ કેટલી ? (બહારનો ખુણે 
કેવડો છે તે નકી કરી તે ઉપરથી બાજુઓની મંખ્યા 
નકી કરે. ) 


ત્રિકોણે।ની એકરૂપતા.% 


(ત્રિકોણ એકરૂપ સિદ્ધ કરવા માટે કઈ શરતો જરૂરની છે 
એ વિષે. ) 

ઝવ અને રફ બે સરખી લીટીઓ લે. ઝ્વના થ બિંદુ 
પાસે ગમે તેટલો મોટો / ઝ્વજા ખુણે કરો. ૮5%) 
/.અથજા જેવડો કરે. વજ ગમે તેટલી લાંખી લે લો. તેટલીજ 
લાંબી શ્વ લો. જક, ૧-૪ સાંધો. ઝવ, ર્ર પર્‌ અને 
વવ; ર્દ્જ પર પડે એવી રીતે જીય ત્રિકોણ ૪૨ ત્રિકોણ 
પર્‌ મૂકે. બંતે ત્રિકોણુ એકરૂપ છે કે ? “છે.” (પુ૦). આ પરથી 
* એકરૂપ એટલે ખધી બાબતમાં સરખા. બધી બાબતે 
એટલે ખુણા, બાજુઓ, અને ક્ષેત્રફળ, 


હ્૭ 


ત્રિકોાણાનતી એકરૂપતા વિષે કયો સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 


₹# એક ત્રિકોણુતી ખે બાજી અને તેમની વગ્ચેને 
ખુણા અનુકેમે બીજની ખે બાજી અને તેમની 
વશ્ચેના 'ખુષણાની બશખબર હોય, તો તે ખે ત્રિકોણ 
એકરૂપ હોય છે. ?ઃ 

જથ જેવડી ૪ર લીટી લે. / ઝય / યઝવજ ગમે 
તેટલા મોઢા ખુણા લઈને ઝવ ત્રિકોણુ પુરો કરે. 
/ ઝ્યજ) / વઝજ જેવડા અનુકમે / રર્રવર, / દ£૪૧ 
કરો. ઝક, ર્ર પર અતે વજ્ર, દેવ: પર પડે એવી રીતે 
ઝવ ત્રિકોણુ ૪રૈજ ત્રિકોણુ પર મકો. (પુ૦). તે ખે 
ત્રિકાણુ એકરૂપ છે કે ? “છે.” આ ઉપરથી તમે ક્યો સામાન્ય 
નિયમ શીખ્યા ? 

“ એક ત્રિકેણુની એક બાજી અને તેના છેડાની 
પાસેના ખે ખુણા અવુક્રેમે બીજા ત્રિકોણની એક 
આજી અને તેના છેડાની પાસેના ખે ખુષ્ઠાની બરા- 
બર હોવ) તો તે ખે ત્રિકોષયુ એકરૂપ હેય છે. ? 

એક ગમે તેવો અવ ત્રિકોણુ દોરો. ર્‌ બાજી ઝવ 
જેવડી દોરો. રફૈવજ; ખુણા ઝવજ ખુણા જેવડે કરે. 
ઝજાવ ખુણા જેવડો કાગળનો કડકો કાપી કાદો. આ ખુણો 
ફૂવતે લગાડીને એવી લીટી દોરે, કે તે ફેજ્‌તી સાથે 
/ ગજબ જેવડો ખુણો કરે. એ લીટી ૪માં થઈને જશે. 
એવી રીતે ૪ર્દ્જ ત્રિકોણુ દોર્યા પછી અવ) જરર પર અને 
૧ રવ: પર પડે એવી રીતે અવજ ત્રિકાણુ ₹રેજ 
ત્રિકાણુ પર મૂકે. બંતે ત્રિકાણુ એકરૂપ છે કે ? “છે.” (પુન). 
આ ઉપરથી તમે કયે સામાન્ય નિયમ શીખ્યા ? 

“ ખેક ત્રિકોણના બે 'ખુષ્ા અને તેમાંતા એકની 
સામેતી બાજી અનુક્રમે બીજા ત્રિકોષુના તેમને 


૮૮ 


મળતા ભાગાની (એટલે બીજાના બે ખુણા અને 
પહેલા ત્રિકોણના જે ખુણાની સામેની ખાજી લીધી 
છે તે ખુણાની બરાબર બીજા ત્રિકોણનો જે 'ખુશુા 
છે તેની સામેની બાજીની) બરાબર હોય તે તે 
ખે ત્રિકોષુ એકરૂપ હોય છે. 
ઉપલા ખધા પ્રયોગો પરથી, ખે ત્રિકોણુ એકરૂપ થવા 
માટે એક ત્રિકોણુની ત્રણુ ખાજુ અને ત્રણુ ખુણા એ પૈકી 
એછામાં ઓછા કેટલા ભાગ મળતા આવવાજ નજ્નેઈ એ, તે 
કહે. “ત્રણુ.” કયાત્રણુ? (૧) “એે બાજીઓ અતે તેમની 
વચ્ચેનો ખુણે; (ર) એક બાજુ અને ખે ખુણા.” 
ત્રિકોણુમાં સર"'ખી બાજુની સાસેના ખુણુપ 
અને સરખા ખુણાની સામેની બાજીએ।, 
ખે બાજા સરખી લૅખાધની અને ત્રીજ ખાજા જરા નાની 
કે મોટી લઈને એક ત્રિકોણુ કરો. સરખી બાજા એક બીજી 
પર પડે એવી રીતે ત્રિકોણ વાળા; એટલે સરખી ખાજીની 
સામેના ખુણા એક ખીનન પર ખરાખર આવી રહેશે. (પુ૦). 
આ ઉપરથી સમદ્ાજી ત્રિકોણુમાંના સરખી બાજુઓની 
સામેના ખુણા સરખા હોય છે, એમ જણાઈ આવશે. સરખી 
આજુીઓએની સામેના ખુણા કેણુમાપક વડૅ માપો, અને તેમને 
સરખાવો. તમને શું જણાય છે? “તે સરખા છે. ” આ 
ઉપરથી ત્રિકોણુમાંતી સરખી બાજુની સામેના ખુણા વિષે 
તમને કયો નિયમ મળે છે? “સમદ્વિબાજી ત્રિકોષુમાં 
સર'ખી બાજીઓની સામેના 'ખુણા સરખા હોય છે. 7 
. એક સમબાજુ ત્રિકોણુ દોરે. તેના ખુણા પર નિશાની 
કરો અને તે કાપી કાઢો. તેમને એક ખીજ ન્નેડે સરખાવે. 
આ ખુણા વિષે તમને શું જણાઈ આવે છે ? “દરેક ખુણે 
૬૦*નોા છે. ” 


ત્લ્ 


આ ઉપરથી સમખાજી ત્રિકોણુના ખુણા વિષે તમને કયો 
નિયમ મળી આવે છે? “સમખાજુ ત્રિકોણુના બધા 'ખુણા 
સર્‌ખા હોય છે; અને ૬રેક "ખુણા ૬૦”ને। હોય છે?” 

એક ગમે તેટલી લાંખી ઝવ લીટી લો. / ઝવ? ગમે 
તેવડા સાંકડો ખુણા લે. // ઝવય જેવડો / વઝ્ઞજ કરો. 
ઝવ અતે થજ માપો. આ પયોગ ત્રણુ ચાર વખતે જીદી 
જુદી રીતે કરે. ત્રિકોણુના ખે સરખા ખુણાઓતી સામેની 
બાજુઓ કેવી હેય છે, એ વિષે તમને શું સમન્નય છે ? 

“ ત્રિકાણુમાંના સરખા 'ખુણાની સામેની બાજીઓ 
સરખી હોય છે. 7 

ઝવ-ર', / ઝવવજ-૫૧૦૦, અને / વજ્નજ-૧૬૦* લઈને 
ત્રિકોણુ પુરો કરો. વજ, ઝ માપો. તેમતી લંબાઈ ઝ્થ 
સાથે સરખાવો. / થજઝ કેવડો છે? (પુન ). ઝવ-૧”, 
/_ઝવજ-૫૦” અને / થઝજ-૫૦* લઈ તે ત્રિકોણુ પુરે 
કરો. ૧%, ઝજ માપો. તેમતી લંબાઈ ને ઝવ ન્નેડે સર- 
ખાવો. / વજઝ કેવડો છે? આ ઉપરથી, જે ત્રિકોણુના 
ખે ખુણા ૧૬૦, 5%૦ અંશના હોય છે, તે વિષે તમને કયે 
નિયમ મળા આવે છે? “ તેતો ત્રીજો ખુણો ૧૦*નો હોય 
છે અને તેતી બધી બાજીઓ સરખી હોય છે. ” સમખબાજી 
ત્રિકાણુને વાળાને તેના ખે સરખા ભાગ કરે. એમાંનો દરેક 
ભાગ કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે, અને તેના ખે સાંકડા ખુણા અતુ- 
કેમે ૩૦” અને ૬૦*ના છે, એમ જણાઈ આવશે. આ ત્રિકોણ્‌।- 
માં ૩૦“ના ખુણાની સામેની બાજુ કણુથી અધીં હોય છે. 

(૧) વજી-ર , / ૧-૯૦”, / 5૦? 

(૨) લવજ-૪ , /_૧-૪૦૦, /_૧-૧૫૦* 

(૩) વજ-ર*૫', / ૧-૪૦, / ૧-૧૦? 
લઈને તિકેોણુ કરે. જજ; કેટલા ઇચ છે ? અરજીની સાથે 
થજ સરખાવો, અને આ ઉપરથી કાટખુણુ ત્રિકોણુના સાંકડા 
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ખુણા ૬૦? અને ૩૦*ના છ્ેય, તો ૪૦” અને ૩૦*ના 
ખુણાની સામેની બાજુઓ શા પ્રમાણુમાં હોય છે, એ વિષે 
જે નિયમ સમજાતો હોય તે કહો. 

“ જે કાટખુણુ ત્રિકોણુમાંના એક સાંકડો ખુણા ૩૦*નો 
હોય, તો તે ખુષાની સામેની બાજી કળથી અર્ધી હોય છે. ” 
એકરૂપ ત્રિકોણ્‌ાનાં બીર્જા લક્ષણુ. 

૧”, ર”, ર્‌*ર”તી બાજીએઓ લધ ને ત્રિકોણુ કરો. એજ 
ખઆાજાએઓ ( એટલે એટલીજ લાંબી ખાજીઓ ) લધ ને ખબીન્ને 
ત્રિકાણુ કરો. આ ત્રિકોણુ પહેલા ત્રિકોણુ પર, સરખી 
બાજીએ એક ખીજ પર્‌ પડે એવી રીતે મૂકી જીએ. આ ખે 
ત્રિકોણમાં કેઈ પણુ બાબતનો તફાવત કે અસમાનપણું છે 
કે? ગમે તેવડી બાજાઓ લઈ ને એક ત્રિકોણુ કરે।. તેજ 
આજીઓ ગમે તે કમે લઈ ને બીજે ત્રિકોણુ કરો. આ ત્રિકોણુ 
પહેલા ત્રિકોણુ પર એવી રીતે મૂકવાનો પ્રયત્ન કરો, કે તે 
નીચેના ત્રિકોણુ પર બરાબર આવી રહે. એવી રીતે ત્રિકોણ 
મૂકી શકાય છે કે? જેમતી બાજીએ અતુક્રમે સરખી હોય 
એવા ત્રિકોણાના સંબંધમાં ઉપલા પ્રયોગ પરથી તમતે કયે 
નિયમ મળી આવે છે ? 

“ઝક ત્રિકોણની ત્રણ બાજી અનુકેમે બીજા 
ત્રિકાણુની ત્રણ બાજીઓઆની બરાબર હોય) તે તે 
ત્રિકોણ એકરૂપ હોય છે. ” 

જેમાં / જ્જ કાટખુણો હોય એવો એક ગમે તે ઝવ 
કાટખુણુ ત્રિકોણુ લે. ફર્ર્જ કાટખુણો દોરો. ર્જજમાંથી યજ 
બરાબર ર્રૂત ભાગ કાપી કાઢો. સ મધ્યબિંદુ ધારીને જઝ 
ત્રિજ્યાએ વર્તુળ દોરો. ધારો કે તે ્રેરતે ૪ બિંદ્માં છેદે 
છે. શછ સાંધો. 

અવય અતે છ્રદેશ આ કાટખુણુ ત્રિકોણોમાં રચના પ્રમાણે 
ઝાજ કર્ણુ-રૂશ કણે, અને થય -રેશ ખાજા છે. 
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/ ઝય, /રેઇ્શ માપો અને તેમને સરખાવે. 
/ અજય, / ૬શર્ફે માપો અતે તેમતે સરખાવે. ઝાથ, 
ઇર્ર્‌ માપો અને તેમને સરખાવે. સરખામણી પરથી રું 
જણાઈ આવે છે ? 

જેમનાં કણું અતે ફક્ત એકેક બાજુ સરખાં હોય, એવા 
કાટખુણુ ત્રિકોણાની નેડો લઈ ને ઉપલો! પ્રયોગ અનેક વાર 
કરો. આ ઉપરથી તમને કયો નિયમ જણાઈ આવે છે ? 

“જે એક ડાટ'ખુષુ ત્રિકોથુનો કણે અને એક 
બાજી બીજા કાટ ખુણ ત્રિકોણના કરી અને એક 
બાજીની અનુક્રમે બરાબર હોય) તે! તે ત્રિકોણ 
એકરૂપ હોય છે. ” 

ત્રિકોણુમાંના "ખુણા અને બાજીઓઆના નાનાસોટા- 
પણાને તેમતી સામેની બાજીઓ અને 'ખુષ્ાઓઆના 
નાનાસોટાપષા સાથે સબધ? 

વિષમ ખાજીઓવાળા એક ત્રિકોણુ દોરે. નાની બાજુની 
સામેનો ખુણો! કાપી કાઢો. તેને મોટી બાજુની સામેના ખુણા 
પર મૂકી જીઓ, અને ખેતે સરખાવો. તમને કયો ખુણે 
મોટો જણાય છે? “ મોટી બાજીની સામેનો. ” ખીન્ને 
વિષમબાજુ ત્રિકોણુ કરે, તેતી નાની બાજુની સામેનો ખુણે 
કોણુમાપકથી માપો. પછી મોરી ખાજુની સામેનો ખુણે! 
કેણુમાપકથી માપો. તમને સું જણાય છે? ( પુ૦ ). 
ત્રિકોણુતી નાતી મોરી બાજુઓની સામેના ખુણા વિષે કયે 
સામાન્ય નિયમ ઉપલા પ્રયોગ પરથી જણાઈ આવે છે ? 

“ત્રેકાણૂતી બે નાની સોઢી બાજીઓમાથી જે 
સોઢી હોય છે; તેની સામેતો! "ખુણા નાની બાજીની 
સાસેતા 'ખુણાથી સેપ્ટો હોય છે. ” 

જથ ગમે તેટલી લાંબી લો. ઝવજ ગમે તેવડા સાંકડે 
ખુણે લો. / ઝથયવકથી મોટો / થઝજ્‌ લો. ઝ૧, ૧૧ 
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માષો.* મોટા ખુણાતી સામેતી બાજુ મોટી છે, કે નાના 
ખુણાની સામેની ? ઝ્ઞય ગમે તેટલી લાંબી લો. ઝવજ ખુણે 
ગમે તેવડા લો. / યઝજ, / ઝવક્થી નાનો લઈને 
ત્રિકોણુ પુરો કરો. ઝા, ૧% માપો. મોટા ખુણાની સામેની 
ખાજી મોટી છે, કે નાના ખુણાની સામેની ? આ ઉપરથી 
તમને કયો સામાન્ય નિયમ સમળ્નય છે ? 

“ત્રિકોણુતો એક "ખુણા બીજ 'ુસથી મોટો 
હોય, તો સોટા 'ખુણાની સાસેની બાજી નાના 
'ખુણાની સામેની બાજીથી મોટી હોય છે ” 
“સઝ પહોાળખુણુ | સાકડખુણુ | કાટખુયુ 
| શ્મિયુ [ વિમેય | વિકાષુ 
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વિષમબાજા ત્રિકણુ. ર 





સમધ્બાજા ્રનણુ. 








ઉપર ત્રિકોણુના જીદા જુદા પ્રકાર એક નીચે એક આપ્યા 
છે, અને તેમની આગળ ખાનાં પાડીને, તે ખાનાં કયા ધમ 
દર્શાવનારાં છે તે, તે ખાનાંની ઉપલી બાજુએ લખ્યું છે 
મથાળે જણાવેલા ધમ જે ત્રિકોણુને પુરેપુરા લાગુ પડતા 
હોય, તે ત્રિકાણાની સામેના તે ધમે દર્શાવનાર ખાનામાં 
“હા' એમ લખે; અને તે ધમે જે ત્રિકોણુને કદાચ લાગુ 
પડે એમ તંમન્‌ લાગતું હોય તેમની સામેના તે ધમે દર્શાવ- 
નારા ખાનામાં “ હોઈ શકે ” એમ લખો. 
ત્રિકાણુની એક ખાજીતેો;, બીજી ખાજીઓના 
સરવાળા તથા બાદબાકી સાથેને। સબંધ? ' 


ર ર ડં 
વર “ફુ સ 
એક જીવ લીટી લે. તેને ઝ તરફ ૧ સુધી લંબાવો. 
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જજ્માં ૪ બદ લો. ઝ મધ્યબિંદુ અતે જ્જ ત્રિજ્યા લપ ને 
વતુંળ દોરો. ૧ મધ્યબિંદુ અતે વઝ્-ઝ૪ (-૧૪) કરતાં 
મોટી ( દાખલા તરીકે વજ ) ત્રિજ્યા લઈ ને વતુંળ દોરે।. 
આ વતુળ પહેલા વહુળને છેદે છે કે ? “ ના.” શા માટે? 
“સજ ત્રિજ્યા થઝ-ઝ ૪ કરતાં વધારે છે તેથી. ” આ 
વલુળ પહેલા વર્તુળને છેટે એમ કરવું હોય તો તેની ત્રિજ્યા 
કેવડી લેવી જેઈ એ ? “ લફ કરતાં નાની.” (પુન ). ચટ્ટ 
કરતાં નાની ત્રિજ્યા લધ ને વર્તુળ દોરે. ધારો કે તે વર્તુળ 
પહેલાને ન બિંદ્માં છેદે છે. હવે શ બિંદુ ઝ ને વ્વ સાથે 
સાંધવાથી જે ત્રિકોણુ થાય છે તેમાં ઝવ તો પાયોજ છે, અને 
શઝ, ઝર બરોબર છે, અને સવ, ઝવ-ઝજના સરવાળા 
કરતાં નાની છે. આ પરથી માલમ પડશે કે જે ત્રીજ લીરી 
ઝવ-ઝ૪ના સરવાળા કરતાં એછી હોય, તોજ ખે વવેળા 
એક ખીનજતે છેદી શકે છે, એટલે આપેલી બાજુઓવાળે 
ત્રિકાણુ બની શકે છે. આ ઉપરથી, નેની ખે બાજીઓના 
સરવાળા કરતાં ત્રીજ બાજા મોટી હોય એવો ત્રિકોણુ દોરી 
શકાય કે કેમ, એ વિષે શે નિયમ તીકળે છે? 

ઝવ-૩”*, વજ-ર/”, અને જઝ--૮” લઈ ને તમે ત્રિકોણુ 
દોરી શકશે ? ઝ્રવ-૩', વજ-ર” અતે જઝ-૧” લઇને 
ત્રિકોણુ દોરી શકરો કે? “ના.” શા માટે નહિ ? આયૃતિ 


રાર્વાનો પ્રયત્ન કરે. ત્રિકોણુ બતી શકે એટલા માટે જૂઝાની 
લેબાઈ એછામાં ઓછી કેટલી લેવી જેઈ એ ? 


પાસેની આપૃતિમાં ન્ન અને વ બિંદુઓતી વચ્ચે કેટલું 
અંતર છે? ઝ્નથી વ સુધી ઝવ સીધી લીરી દોરવાને 
બદલે ઝવ જેવી વાંકી ને 
લીટી દોરી હોય, તો તેની 
લંબાઈ ન્નવથી વધારે થશે તત પ 
01 રૈ 


કે ઓછી? “વધારે; કાર્‌ણુ 


લ્૪ 


કે જ્જ વાંકી છે.” વ અને ૧ વચ્ચેનું અંતર માપો. 
એ ખે બિંદુઓ વચ્ચે ૧૩૧? જેવી લીટી દોરી હોય, તો તે 
લજ્થી નાની થશે કે મોટી? “મોટી; કારણુ કે ૧૧ 
સીધી લીટી છે, અતે વન્નજ વાંકી લીટી છે.” ઝએજ 
પ્રમાણું જ અને અ વચ્ચે અંતર કેટલું છે? જથી 3 
સુધી ૧૩ સીધી લીરી ન દોરતાં ૧૩ જેવી વાંકી લીટી 
દોરી હેય તો તેની લંબાઈ જઝાયી વધારે થશે કે ઓછી? 
“વધારે; કારણુ કે જવઝા વાંકી લીટી છે. ” ત્રિકોણુની 
કોઈ પણુ એક ખાજા અને ખીજ ખે ખાજાઓનેો સરવાળે, 
એ ખેમાં કોની લંબાઈ વધારે હોય છે ? આ ઉપરથી ત્રિકોણુ- 
ની ખે બાજુનો સરવાળા અને ત્રીજ ખાજા એમની વચ્ચે 
રો! સંબંધ જણાય છે ? 

“ત્રિકોણની કોઈ પણ ખે બાજીઓને। સરવાળે 
ત્રીજથી વધારે હોય છે. ” 

ત્રિકોણુની એક બાજુ ૪” અતે ખીજ ૨” હોય ત ત્રીજ 
ખાજીતી લંબાઈ ઓછામાં ઓછી કેટલી હોવી જેઈ એ ? 
“ખે ઇંચ ફરતાં વધારે.” શા માટે? “ કેમકે ખે ઇંચ કરતાં 
વધારે ન લઈએ, એટલે દાખલા તરીકે ૧। ઇચ લઇ એ 
તો ખે લીટીઓનો સરવાળા ૨-4૧1-૩1 એ ત્રીજ ૪ ઇંચ 
લાંબી લીટી કરતાં વધતો નથી.” (પુ૦ ). આ ઉપરથી 
ત્રિકોણુતી ખે બાજુની બાદબાકી ત્રીજ બાજુ કરતાં વધારે હોય 
છે કે એછી, “એ વિષે શું સમજનય છે? “ત્રિકોણની કોઈ 
પણ ખે બાજીતી બાદબાકો ત્રીજી બાજી ડરતાં 
ઓછી હેય છે, ” : 

ત્રિકોણે।નું નાનામોટાપણું. 


/_ઝવજ ગમે તેવડે લે. ઝય જેટલી જર્ડ બાજુ લો. 
ર બિંદુ પાસે / રરજ,; / ઝવશ્થી નાતો કરે. રેવ; 


લ્ષ 


થજની ખરાખર કરો. જજ અને સવ સાંધો. અજ, ૬૫ 
કરતાં નાતી છે કે મોટી? / ઝવથ% ગમે તેવડે દોરે. 
ઝથ જેવડી જર્ટ લીટી લેન ફૈ બિંદુ આગળ / રજ, 
/_ઝશ્રજથી મોટો કરો. ર૧, વજતી બરાબર કરો. ઝવ, 
૪ સાંધો. ઝક, ફવજથી નાની છે કે મોટી? 

એક કાગળના કડકામાંથી ખે નાના મોટા ખુણા કાપી 
કાઢો. ખે નાતી મોરી સળીએ લે!, અને તેવીજ એક બીજ 
જેડ લે. તેમાંથી એક જેઠ લઈને તે ( ખે ) સળીઓના 
છેડા એવી રીતે રાખો કે તે ખે સળીઓતી વચ્ચે કાગળના 
ખુણામાંતા નાના ખુણા જેવડો ખુણે થાય. બીજ ન્નેડ લે, 
અને તે ખે સળીઓના છેઠા એવી રીતે રાખા કે તે ખે 
સળીઓની વચ્ચે કામળના મોટા ખુણા જેવડો ખુણે થાય. 
ક્યું અંતર્‌ વધારે મોટું છે ? પહેલી ખે સળીએઓના ખીશ 
છેઠા વચ્ચેનું, કે ખીજ બે સળીઓના ખીન્ન છેડા વચ્ચેનું ? 
ઉપર્‌ વર્ણવેલા પ્રયોગ પરથી તમતે શું સમજય છે ? 

“ જે એક ત્રિકોષુની બે બાજીઓ ખબીજા ત્રિકોણની 
ખે બાજીઓની બરોબર હોય; પણ પહેલાની બે 
બાજીઓની વગ્ચેતો 'ખુણા બીજાની બે બાજીઓ- 
ની વચ્ચેના '"ખુણાથી મોટો હોય; તો પહેલાનો 
પાચોા। બીજાના પાયાથી મોટો હેપ્ય છે. ” 

ગમે તે લંબાપ્ની ઝવ,વજ લીટીએ લઇ ને એક ત્રિકોણુ 
કરો. જફશેજ લીટીઓ અનુક્રમે ઝવ;વક જેવડી લઈ ને 
ગમે તેવો એક બીજે ત્રિકોણુ કરો. જા૧૬માંધી કઈ 
ખાજા મોટી છે? / ઝ૧જ / ૪ માપે- કયો ખુણે 
મોટો છે ? જજ જજના નાનામોટાપણા સાથે / ઝ૧૧% 
/_3૨૧તા નાનામોટાપણાનો કંઈ પણુ સંબંધ છે ? “ હા. ” 
( પુ૦ ). ગમે તેટલી લાંબી ખે સળી લો* તેટલીજ લાંબી 


હ 


બીજ ખે સળી લો. ખે નાની મોટી સળી લો. તેમાંથી નાની 
સળી અતે સળીઓની પહેલી જ્નેડતો એક ત્રિકોણુ કરે. 
મોટી સળી અતે સળીઓની ખીજ ન્નેડતો બીજે એક ત્રિકોણુ 
કરે. ખે ત્રિકોણુમાંથી એકની ખે બાજા બીન્નની ખે બાજી- 
એની બરાબર છે, પણુ એકનો પાયો ખીજના પાયાથી 
મોટો છે. આ પાયાની સામેના શિરાબિંદુ આગળતા ખુણા 
માપો. કયો ખુણા મોટો છે? આ પરથી કયો સામાન્ય 
નિયમ સમન્નય છે ? 


“જે ખે ત્રિકેષુમાંથી એકની બે ખાજીઓ 
બીજાની બે ખાજીઓની ખરાબર હોય; પણુ પહેલા- 
નો પાચોા બીજાના પાયાથી સોઢો હોય; તે! જે 
ત્રિકોણનો! પાચોા મોટો છે તેના પાયાની સાસેનોા 
ખુણે।; નાના પાયાવાળા બીજા ત્રિકોણુના પાયાની 
સામેના 'ખુણાથી મોટો હોય છે. '' 


ત્રિકોણુના બીજા કેટલાક ધેસે. 


એક કાગળના કડકામાંથી એક સમદિખબાજુ ત્રિકૌણુ કાપી 
કાઢો. તેને ( મધ્ય ભાગમાં ) વાળીને શિરેબિદુમાંથી પાયા 
પર લંબ કરો. લંબથી પાયાના જે ખે ભાગ થાય છે તેમને 
સરખાવે. (પુ૦). શું જણાય છે ? “ સમદ્વિખાજી ત્રિકોણુ- 
ના શિરોબદુમાં|્રો પાયા પર લંબ રાર્ચા હોય, તેપ 
પાયાના બે સરખા ભાગ થાય છે. ” 


એક સમદ્ખબાજી ત્રિકોણુ લો. તેને! પાયો વાળીને દુભાગે।. 
ત્રિકાણુને વાળીને પાયાના મધ્યભબિંદુથી શિરે બિંદુ સુધી લીટી 
( અલબત સળરપે ) દોરો. આ લીટીના પાયાની સાથે જે 
ખે ખુણા થાય છે, તેમને એક બીન્ન સાથે સરખાવો, અને 
શું જણાય છે તે જુએ. (પુન ). “સમદ્ાજા ત્રિકોણુ- 
માં શિરે બિંદુમાંથી પાયાના મધ્યબિંદુ સુધી દોરેલી લીટી 


લડ 


પાયાની સાથે જે ખે ખુણા કરે છે, તે કાટખુણા હેય છે 
અને ( અલખત ) સરખા હોય છે. ” 

એજ નિયમ સમખાજી ત્રિકોણુતે લાગુ પડૅ છે કે ? 
“પડે છે.” શા માટે? 

એક ત્રિકોણુની ખધી ખાજાઓતે દુભાગે, અને ત્રિકોણના 
શિરેર્બિંદુએમાંથી સામી બાજીઓનાં મધ્યબિંદુ સુધી લીટીઓ 
(એટલે મધ્યગા*) દોરે. (પુન). આ લીરીઓનાં છેદનબિંદુએ। 
વિષે શી ખાસ બાબત જણાઈ આવે છે? “ત્રિકોયૂની બધી 
મધ્યગાઓ એક બીજીને એકજ [દમાં છેરે છે* ? 

આ લીટીઓ એક ખીજને છેદીને તેમના જે બબ્બે ભાગ 
કરે છે તેમને એક ખીજ સાથે સરખાવો* (પુ૦). તમતે શું 
દેખાય છે ? “મધ્યગાનેો ઉપલે! ભાગ પાયા તરકૂના 
ભાગથી ખમણેો હોય છેઃ ” 

ત્રિકાણુની ગમે તે ખે બાજીઓને ૬ભાગો, ને તેમનાં 
મધ્યાર્બદુએને સાંધતારી લીટી દોરો. આ લીટી, ૬ભાગેલી 
લીટીએના શિરે બિંદુ તર્કૂના ભાગો સાથે જે ખુણા કરે છે, 
તેમને પાયા આગળના ખુણાઓની સાથે સરખાવે. તેમજ આ 
લીટીની લંબાઈને પાયા સાથે સરખાવે. (પુન). આ ઉપરથી 
તમને પાચ અને આ લીટીની વચ્ચે શે! સંબંધ જણાય છે ? 
“ત્રિ કોણુની ખે બાજીઓનાં મધ્યાબદઓને સાંધનારી 
લીટી ત્રોજી બાજીને સમાંતર હોય છે અને તેનાથી 
અર્ધા હોય છે. 7 ' 

ઘડી વાળીને ત્રિકોણુની બાજુઓએઓને દુભાગે. દ્ભાગનારાં 
બિંદુઓ ઘડી વાળીને સાંધો. આ ધડીઓને લીધે ત્રિકોણુના 
જે ચાર ભાગ થાય છે, તેમને કાપી કાઢો. તેમેતે એક ખીન્ન 
પર્‌ મૂકીને સરખાવે. ( પુ૦ ). તમને શું જણાય છે ? “ તે 
ખધા એકકપ છે. ” 

* ત્રિકોણુના કોઈ પણુ ચિરોબદુમાંથી સામી બાજીતા મધ્ય- 
બદુ સુધી દોરેલી લીટી ત્રિકોણની સધ્યગ।॥ કહેવાય છે. 


હહ 


ત્રિકાૌણુની એક બાજુતે એવી રીતે વાળો, કે તેતા ખે 
. છેડા એક બીન પર બરાબર આવી રહે. વાળવાથી પડેલે 
સળ તે ખાજુીતે કાટખુણે ૬ભાગે છે. એજ પ્રમાણે બીજ 
બાજીતે વાળા, અને પછી ત્રીજ ખાજીતે વાળા. આ ખધા 
સળે એક ખીન્નને કયાં મળે છે, એ વિષે જે ખાસ બાબત 
જણાઈ આવતી હોય તે કહે. તેઓ એક” બૈદ્માં મળે છે 
કે? “હા.” (પુ૦). આ પરથી કયો સામાન્ય નિયમ નીકળે 
છે? પ બે બાજુઓ પર તેમનાં મધ્યળદ્એમાંથી 
ખે લેબ દોરે. તે જ્યાં મળે છે ત્યાંથી ત્રીજ બાજુના મધ્ય- 
બિંદુ સુધી લીટી દોરે, આ લીરી ત્રીજ બાજીતી સાથે કેવડો 
ખુશ કરે છે? આ પરથી કવો નિયમ નીકળે છે ? 

“ ત્રિકોણની ખાજીઓતે દભાગનારા લંબ એકજ 
બદુમાં મળે છે. ” 

ત્રિકો'રુના ખુણા! ધડી વાળીતે દભાગો. પખુગાઓને દુભાગ- 
નારી લીટીએ એક ખીજને ડયાં મળે છે, એ વિષે જે કંઈ 
ખાસ બાબત જણાઈ આવતી હોય તે કહે. “તે બધી એકજ 
બિંદુમાં મળે છે.” 

લંબ. 

આપેલા પમદમાંથી આપેલી લીઠી પ૨ લંબ 
રોરવાની રીત:-- 

ધારો કે ઝવ આપેલી 
લીટી છે, અને જ 
આપેલું બિંદ્‌ છે. ત્રિકોણ- 
માપતી કાટખુણે। કરનારી 
એક બાજી ઝ્રવ્યન લગાડીને 
માપ જઝ્નવતી ઉપર કે 
નીચે રાખો. પછી માપના 





લ્લ 


કણુને (એટલે કાટખુણાની સામેતી બાજીને ) લમાડીને 
કુટપટી મૂકો. પછી ત્રિકોણુમાપતી કાટખુગ્‌ા કરનારી બીજી 
બાજી આપેલા બિંદુને બરાબર અડકી રહે ત્યાંસુધી માપતે 
પટીતી બાજીએ ને ખાજીુએ (જરર પમાણે ઉપર કે તીચે) 
ખસેડો, અતે આપેલા બિંદુમાંથી માપતી બાજાતી લગોલગ 
લીટી દોરે. 

ઝવ લીટી પર જર લંબ દોરે. પછી જ બિંદ્માંથી 
વર, ૧૧ ૧૫; સ 
ગમે તે બીજ 
લીટીઓ ઝ્નવને 


મળે ઝમ રોરે. જ! 


૧ ૪તી લંબાઈ ઝા 
માપો. પછી વટ, મજર ર ઇઝ 
જજ, જમની લંબાઈ માપો. આ લીરીઓમાં મૌથી નાની 
લીટી કઈ? “લંબ.” જ બિંદ્માંથી ઝવ સુધી લંબધી 
નાની લીથી દ્વરોરી શકાશે કે? “ના.” 

આ ઉપરથી, કેઈ એક બિંદ્માંથી એક લીરી સુધી જેટલી 
લીટીઓ દ્રોરી શકાય, તેમાં સાથી નાની લીશી કઈ, એ 
વિષે શો નિયમ સમજય છે? “લંબ સાથી નાની 
લીઠી હોય છે. ” 

ફર અતે ફક: ખુણા પૈકી મોટો ખુણે કયે ? જરે 
અને વષ્‌ આ લીરીઓમાં મોટી લીટી કઇ? તેમજ ૬૧ 
અને ₹જઝ એ ખુણાઓમાં મોટો ખુરો! કયે? જટ, વરમાં 
મોટી લીટી કઈ? જમાંથી ઝવ લીટીતે મળનારી જે 
લીટીઓ દોરી છે, તે લીટીએ જું લૅંબતી સાથે જે ખુણા 
કરે છે, તેમાં ૪ જે ખુગયા કરતાં ૪જજ ખુગા મોટો છે, 
અને રજ: કરતાં ૪૧ મોટો છે; અતે જર્ર્થી જાવ; 


ત્ય 
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લીટી મોટી છે, અને જજ્થી ૧૫ મોટી છે. આ ઉપરથી કોઈ 
એક બિંદુમાંથી કોઈ લીટી સુધી દોરેલી લીટીએ તેજ બિંદુમાંથી- 
તે લીટી પર દોરેલા લંખતી સાથે જે ખુણુ! કરે છે, તે ખુણુ- 
એતો તે લીટીઓની લંખાધની સાથે શે સંબંધ જણાય છે ? 
મ ર જેમ સો તેમ તે લીઠી લાખી 

ય છે. 

ઉપલી આપૃતિમાં / જાર્ર્ટ, / જવ, / કમર એ 
ખુણાનું નાનામોટાપણું અતે જર્રે, જાવ, વળ લીટીએનું 
નાનામોટાપણું એ ખે વચ્ચે તમને કંઈ સંબંધ જણાઈ આવે 
છે? “લખ તરફૂને 'ખુણા જેમ નાને તેમ "ખુણે 
કરનારી લીઢઠી લાંખી હોય છે. '”* 

ચ* લીટી પર દોરેલા જ લંબતી સાથે ગમે તે રય 
ખુણા કરો. / ૪જ્ય બરાખર ર 
/_ ૩૨૨ કરો. વય અને ૧૨ 
માપો. તેમને સરખાવે. આ ઉપર- 
થી લંબની સાથે સરખા ખુણા 
કરનારી લીટીઓના સંબંધમાં સ ર્‌ 
તમને શું જણાઈ આવે છે? “ લંખની જોડે સરખા 'ખુણા 
કરનારી લીઠીઓ સરખી હોય છે, 7” 

એક આડી લીટીમાં ગમે ત્યાં ₹ બિંદુ લે. તેના પરના 
લંબમાંના જ બિંદુને મધ્ય- જ 
બિંદુ લઇ ને જ૨ ત્રિજ્યા- 
એ, આડી લીટીને થ 
બિંદ્માં છેદે એવા સય ર્‌. 7 


-ના.. ન... 


_*તેમ છતાં પણુ ઉપલા બે પ્રયાગ પરથી એમ સિદ્ધ થતું 
નથી કે ખુણાના પ્રમાણુમાં# લીટીની લંબાઈ હોય છે, એટલે 
ખુણુઃ દોઢમણુ મોટો હોય તે લીટી દોઢગણી મોટી કે નાની હોય. 


.શૈઠલૈ 

સાંધા* 7 ૪૧; / ૪જસ્તે. સરખાવે. તમને શું જણાઈ 
આવે છે ? 

ઉપલા” પ્રયાગ પરથી; . કોઈ લીટી 3 પર દોરેલા લૅબના કોઈ 
એક બિંદુમાંથી તે લીટી સુધી સરખી લીરીઓ દોરી હેય, 
તો તેઓ લંબ સાથે જે ખુણા કરે છે, તેમના સંબંધમાં શે 
નિયમ જણાય છે ? “ આપેલી લીટી સુધી તેના પરના 
લૈબમાંના કોઈ બિદમાંથી રારેલી સરખી લીટીઓ 
લંબની જેડે સરખા 'ખુષના ડરે છે. 

એક ઝવ લીટી દોરો. તેતી બહાર % બિંદુ લે. જ 
બિંદ્થી ઝવ કેટલે અંતરે છે ? જ્માંથી ન્વ સુધી ગમે 
તેટલી લીટીએ દોરી શકાશે, અને કદાચ એમ ધારવામાં 
આવશે કે તે બધી લીટીઓ થ્‌ અને ઝ્ઞથ્વ વચ્ચેનું અંતર 
દર્શાવી શકશે. પરંતુ કેઈ પણુ ખે સ્થળ વચ્ચેનું અંતર પૂછયું 
હોય, તો જે અંતર એછામાં ઓછું હોય તે આપણે કહીએ 
છીએ; માટે જથી ઝવ સુધીનું અંતર તે જ અને જીય 
ત્રરચેતું એછામાં ઓછું અંતર છે. આ અંતર ક્યું છે તે 
આગળ આવી ગએલા પ્રયોગ ઉપરથી આપણાથી કહી શકાશે 
કે? “આ અંતર જમાંથી ઝવ પર દોરેલા લંબ છે. ” 
જમાંથી ઝવ ઉપર લંબ દોરે. આ લંબ કરતાં નાની લીરી 
જમાંથી ઝવ ઉપર દોરી શકાશે કે ? “ ના ”. આ પરથી 
આપણે ન્નણી શકીએ છીએ, કે આપેલું બિંદુ અને આપેલી 
લીટી એ ખે વચ્ચેનું અંતર તે બિંદ્માંથી તે લીટી પર દોરેલા 
લંબતી લંખાપ છે 

બસ 

(૧) ઝાય-૧*૨ર” લે. ૧ છેડા સાથે કાટખુણે કરનારી 
લીટી દોરે. 

(૨) ઝવ,૧૪ લીટીઓ દોરે, અને થમાંથી ૧૪ પર 
લંબ દોરે. 
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(૩) ગમે તેવો! એક ત્રિકોણુ દોરે. તેના એક શિરે બિંદુમાંથી 
સામી બાજી પર લંખ દોરે. 

(૪) ગમે તેવો એક ખુણે કરે. તેને ધડી વાળીને દુભાગો. 
દુભાગનારી લીટી(સળ) પર ગમે ત્યાં એક બિંદુ લો. આ 
બિંદુમાંથી ખુત્ાના ભુજ પર લૅબ દોરો. તે માપો અને 
તેમને સરખાવે. તમને શું દેખાય છે ? “ તે સરખા છે. ” 

(૫) ગમે તેવો એક ત્રિકોણુ કાઢો. તેતી ખાજીએ દ૬ુભાગે. 
દુભાગનારાં બિંદુએમાંથી લેખો! દોરો. તેમતે એક બીજને 
મળતાં સુધી લંબાવે. તેઓ એક ખીન્ને ડયાં મળે છે એ 
વિષે તમતે કેઈ વિશેષ ખબાખત જણાઈ આવે છે? (પુન ). 
“તે બધા એકજ બિંદુમાં મળે છે. ” 

સમાંતરબાજુ ચતુષ્કે।ણુ* 

ખે સમાંતર લીટીઓ દોરે. તેમને છેદતારી એક લીટી 
દારો. તેતે સમાંતર ખીજ લીરી દોરો આ ચાર લોટીઓથી 
બતેલી આયૃતિતી સામસામી બાજુએ સમાંતર છે, માટે તેને 
સમાતરખબાજી ચતૃષ્કેણુ કહે છે. 

સમાંતરખાજા ચતુષ્કોણુ જેવા દ્દેખાતા કેટલાક પદાથ્રેનાં 
નામ ડહેો. અટકળથી સમાંતરખાજાી ચતુષ્કોણુ દોરે. તેતી 
ખાજીઓ સમાંતર છે કે નહિ તે જાએ. 

વ્યા'ખ્યા:--% ચતુષ્કોણુતી સામસામી બાજાઓ સમાંતર 
હોય છે તેને સમાતર્ખાજી ચતષ્કોણુ કહે છે. 

જુદા જુદા પકારના સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણ દોરો. તેમની 
સામસામાં બાજીઓ અતે સામસામાં ખુણા માપે તેમન 
કરણા દોરો, અને કણેરએ એક બીન્નના કરેલા ભાગ 
અને તેમતે સરખાવો. (પુન )- આ પરથી તમને 
સામાન્ય નિયમ સમજાય છે? “ સામસામી ખાજી 


ઉલ 


અને 'ખુણા સરખા હોય છેમ ? સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના 
કર્ણુથી થએલા ખે ત્રિકોણુરૂપ ભાગ એક ખીન્ન પર્‌ મૂકી 
જુએ. (પુ૦ ). રું જણાઈ આવે છે ? “ તેઓ એકરૂપ છે?” 
( તીચેને પ્રયોગ પ્રત્યક્ષ કરવો. ) 
ઝવ સમાંતરઆજી ચતુષ્કોણુ છે. વરુ કયુ છે. વજનું 
મધ્યાળેદુ ભ છે, એમ ધારે. ફટ પે 
/ ઝવર-/ ૧૪૩% ) કારણુ કૅ તે સમાં- 
તર્‌ લીટીઓના 
/ જરય-/ જ્વર | વ્યહમ ખુણા છે. 
ઝં 


હવે ઝવજ ચતુષ્કોણુતી નકલ ઝવજઝ ચતુષ્કોણુ પર 
મૂકીને ભ બિંદતી આસપાસ અર્ધા વ્વુળ જેટલી ફેરવીને 
મૃકી હોય તે! ભવ;ત્ટ બરાબર છે તેથી વ; પર પડરે. 
જ્યારે વ; પર પડે છે, ત્યારે / અવર; / વજનની 
બરાબર હોવાથી લઝ; રજ પર પડશે. તેમજ ર8- ળવ; 
માટે ૪, ધ પર પડશે; અતે / અરવત- / જય છે, 
માટે ૪ઝ,વજ ઉપર પડશે. 

હુવે વઝા; ૪% પર પડરે, અને ૪૩, વજ પર પડશે, 
માટ ઝ,શ પર બરાબર આવી રહેશે. 

એજ પ્રમાણે બતાવી શકાશે કે ૪૧% વફા ઉપર પદે 
છે; જવ, ઝર પર પડે છે; અતે અલબત જીુઝ પર પડે છે. 

આ ઉપરથી આપણે જ્નેઈએ છીએ કે વક, જતી 
ખરાબર છે; ઝર; વજતી બરાબર છે; ઝત; મજ્તી બરા- 
ખર છે; સામસામાં ખુણા એક બીન્નની બરાબર છે; અને 
કણુથી સમાંતરબાજુ _ચતુષ્કોણુના ખે સરખા ભાગ થાય છે. 

ઉપલા બધા ષયોગો પરથી સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના કયા 
ધમે જણાઈ આવે છે ? 

' સમાતરખાજી ચતૃષ્કેષુમા-- 

(૧) સામસામા પ'ખુૃષણા સરખા હોય છેઃ 
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. (ર) સામસામી બાજુએ! સરખી હોય છેર્‌ 

' (3૩) દરેકે કણૈથી સમાંતરબાજી ચતૃષ્કોણના ખે 
સરખા ભાગ થાય છેઃ અને 

(૪) બૅને કણે એક જાને દુભાગે છે? 


સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુના જુદા જીદા પ્રકે।ર* 


એક બીજી સાથે મધ્યભાગે કાટખુણે। કરનારી ખે સરખી 
લીટીઓ દોરે. તેમના છેડામાંથી પડેલી ખે લીટીએઓને સમાંતર 
લીટીઓ દોરીને સમાંતરખાજા ચતુષ્કોણુ પુરો કરો. આ 
ચતુષ્કોણુતી બધી બાજીાઓ અને ખુણા માષો, અતે તેમને 
સરખાવો. શું જણાય છે? “ બધી બાજુ સરખી છે, અને 
ખધા ખુણા કાટખુણા છે.” એવી આપૃતિને ચોરસ કહે છે 

કાગળના ખે સરખા ચોરસ કાપી કાઢે. તે પેકી એક 
ચોરસ ખીન્ન પર જીદી જીદી રીતે મૂકીને ચોરસતા ખુણુ 
અતે બાજાઓ સરખાવો. શું જણાય છે ? 

એક ખીજ સાથે કાટખુણે! કરનારી ખે નાની મોરી લીટી 
લઈને સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ પુરો કર્યો હોય, તો જે 
આપૃતિ બતે છે તેને લંબચોરસ કહે છે 

એક ખીજ સાથે તિયેક્‌ ( સાંકડો કે પહોળા ) ખુણે 
કરનારી ખે સરખી લીટી લઈને સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ » 
પુરે! કર્યો હોય, તો જે આકૃતિ થાય છે, તેને સમબાજી 
ચતુષ્કોણ કહે છે. 

એક ખીજ સાથે તિયક્‌ ( સાંકડો! કે પહોળો ) ખુણે! કર- 
નારી ખે નાની મોટી લીટી લઈ તે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ 
પુરે! કર્ય હોય, તો જે આપૃતિ બને છે, તેતે સમપ્રતિભ્રુજ 
ચતુષ્કેણુ કહે છે. [ સમપ્રતિભુજ-સમ એટલે સરખી (છે) 
પ્રતિ એટ્લે સામસામી, ભુજ એટલે બાજીએ (જેતી તે ).] 


૧બ્મ 


ઉપર ચોરસ વિષે જે પયોગ કર્યા છે, તે લંબચેોરમ, 
સમબાજા ચતુષ્કોણુ, અને સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણુ, એ બધાના 
સંબંધમાં કરો; અને. તેમતી બાજીએઓ અને ખુણાએ વિષે 
કયો નિયમ નીકળે છે તે જીએ. 


₹ લંબથોરસતી સામસામી બાજીઓ સરખી 
હોય છે, અને સર્વ "ખુણા ફાટ ખુણા હૉય છે. ?' 
“સમખાજી ચવતૃષ્કોણુની સર્વ ખાજી સરખી હોય 
છે, અને ફેઠ્ત સામસામા "ખુણા સરખા હોય છેન” 
“સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોષુની ફેક્ત સામસામી 
આજીઓ અને ખુણા સરખા હોય છે. 7 
નીચે આપેલી લંબાધ્વાળી લીટીઓ લઈ ને તેમતા પર 
ચોરસે। દોરેઃ---: 
૧”, ૧*૨”, ૧*૪”, હ મિ*મી; ૧*૨ સે*મી; ૧*૫ સે*મી; 
ર*ર સે*મી. 
તીચે આપેલી લંબાઈ પહેળાઈના લંબચોરસ દ્વોરોઃ-- 
ર્‌ પ ૧*ર7, 5 ૧૦૪, *૮/; ૩, ર; ર્‌*૨,” 
૧*ર”; ૩*૫/#, ૧-૪”. 
નીચે આપ્યા પ્રમાણે એક બાજુ અને ખુણા લઇને 
સમખાજાી ચતુષ્કોણુ દોરે।:-- 
અલવ-1૧7”, / ₹ઝય-૪૫*; ઝય-૧*૩', / રઝવ- 
૭૫% ઝ્વ-૧*૫', / રુઝ્ઞય-૧૨૦૦. 
નીચે આપેલી બાજુએ અતે ખુણા લઈ તે સમપ્રતિભુજ 
ચતુષ્કોણુ દોરે।ઃ-- 
ઝવ ફઝ / ફગ 
ર્‌” ૧*૫% ૩૦? 
૧.૨” વ્‌” ૧૨૦? 
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ર્‌ રનર” ૧૦૦૦? 
૧૦૭” ૧*૮” ૪૮* 

ચોરસ, લંબચોરસ, સમખાજી ચતુષ્કેણુ, અને સમપ્રતિ- 
ભુજ ચતુષ્કોણુ એમના બંને કણે દોરે; અને કર્ણાના ભાગે 
અને તેમની વચ્ચેના ખુણા સરખાવે. (પુન). શું જણાઈ 
આવે છે? * ચોર્સના કર્ણા એક બીજાને ડાટ'ખુણે 
દુભાગે છે; લંખચીર્સના ડર્ણા સરખા હોય છે; અને 
તે તિયેક્‌ (સાંકડા કે પહોળા ) "ખુણે એક ખીજાને 
દુભાગે છે (એટલે તે એક બીજા પર લંખ હોતા 
નથી)? સમખબાજી ચતુષ્કોષૂના ડર્ણા એક બીજાને 
કાઢ'ખુણે દુભાગે છે. સમપ્રતિભ્ુજ ચતુષ્કે।ણણુના કર્ણો 
એક બીજાને તિર્યક્‌ 'ખુણે દુભાગે છે. ” 

વ્યાખ્યા-- 

જે ચતુષ્કોણુની બધી બાજીઓ સરખી હોય છે અને બધા 
ખુણા કાટખુણા હોય છે તેને ચોરસ કહે છે. 

જે ચતુષ્કોણુના સવ ખુણા કાટપ્યૃણા હોય છે અને પાસ- 
પાસેની બાજીઓ નાની મોટી હોય છે, તેને લમચે।રસ કહે છે. 

જે ચતુષ્કોણુની સર્વ બાજીએ સરખી હોય છે અને બધા 
ખુણા તિર્યફ્ર (ખે સાંકડા અને ખે પહેળા ) હોય છે તેને 
સસખાજી ચતૃષ્કેણુ કહે છે. 

જે ચતુષ્કોણુની ફક્ત સામસામી બાજીઓ સરખી હોય છે 
અને બધા ખુણા તિર્યક (બે સાંકડા ને ખે પહોળા) હોય છે 
તેને સમપ્રતિભ્રુજ ચતુષ્કોણ કહે છે. 

જે ચતુષ્કોણુના સર્વ ખુણા કાટખુષા હોય છે તેને 
કાઢ'ખુષણ ચેો'ખુષુ કહે છે. 

જેની કેઈ પણુ બાજાઓઆ સમાંતર નથી એવો એક 
ચતુષ્કોણુ દોરે. તેની સામસામી બાજીએ અને સામસામા ખુણુ 
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માપો* (પુ૦). એવા ચતુષ્કેણુની સામસામી કે પાસપાસેની 
ખાજીએા અને ખુણા હંમેશજ સરખા હોય છે કે? એવા 
ચતુષ્કાણુને વિષમખાજી ચો ખુણ કહે છે; કારણુ કે તેની 
ખાજાુઓ વિષમ એટલે નાની મોટી હેય છે. 

ચોખુણુતી ફક્ત બેજ બાજી સમાંતર હોય તો તેને 
સમલખ ચેો'ખુષુ કહે છે. 

ઉપર્‌ આપેલી વ્યાખ્યાઓની શરૂઆતમાં કહેલા ચોખુણુ 
કે ચતુષ્કોણુના નિયમિત પ્રકાર સિવાય જેમના ધમે નિયમિત 
હોય એવો ચેોખુણુનો હવે કોઈ ખીજે પ્રકાર પડી રાઠે 
એમ છે કે? 

એક વિષમબાજી ચોખુણુ અતે એક સમલંબ ચોખુણુ 
હાથે દોરે. 

ચોરસ અતે લંબચોરસના સર્વ ખુણા કાટખુણા હોય છે, 
માટે આ આયૃતિઓ કાટખુણુ ચોઃખુણુ કહેવાય છે. 

બધા કાટખુણુ ચોખુણુ કઈ બાબતમાં મળતા આવે છે ? 
“તેમતા બધા 'ખુણા સરખા હોય છે; અને તેમના 
બેને ડણી સરખા હોય છે. ” 

ચોરસ અતે સમબાજા ચોખુણુ કઈ બાબતમાં મળતા 
આવે છે? “તેમની બધી બાજીાઓઆ સરખી હોય છે 
અને તેમતા ડર્ણા એક બીજા પર લંબ હોય છે. ” 
તેઓ કઈ બાખતમાં જુદા પડે છે ? “......... ક 

બધા સમાંતરખાજા ચતુષ્કોણુ કઈ બાબતમાં મળતા આવે 
છે? “તેમતી સામસામી બાજીઓ અને ખુણા 
સરખા હોપ્ય છે; અને તેમતા કર્ણાં એક ખીજાને 
દભાગે છે.” 

લંબચોરસ અને સમપ્રતિભ્રુજ ચતુષ્કોણુ કઈ બાખતમાં : 


એક ખી”નને મળતા આવે છે ? કઈ ખાખતમાં તેએ જુદા 
પડે છે? 
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ચતુષ્કોણાના જુદા જુદા પ્રકાર નીચે અનુક્રમે આપ્યા છે, 
અને તેમની સામે ખાનાં પાડેલાં છે. તે ખાનાં કયા ધર્મ 
દર્શાવે છે તે ખાનાંની ઉપલી બાજીએ લખેલું છે. તો મથાળે 
આપેલા ધમ જે જે ચતુષ્કોણુમાં હોય તેમની સામે તે ધમ 
દર્શાવનારાં ખાનાંમાં 'હા' એમ લખે. 


? 
। 
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એવા ચેોખુણુ દોરો કે જેમની 
(૧) સામસામી બાજુઓ સરખી હોય, અથવા 
(૨) સામસામા ખુણા સરખા હોય, અથવા 
(2) સામસામી ખે ખાજીઓ સરખી અને 
સમાંતર હેય, અથવા 
(૪) જેમના કણું એક બીનતે દ્‌ભાગતા હોય; અને 
તૈમની સામસામી ખાજીઓ સમાંતર છે કે કેમ તે જુએ. (પુ૦).- 
આ ઉપરથી કયો સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 
“ ચો'ખુણમાં જે-- 
(૧) સામસામી બાજીઓની ખે જોડમાંથી દરેક 
જેોડમાંની ખાજીઓ સરખી હોય; અથવા 
(ર) સામસામા "ખુણા સરખા હોય; અથવા 
(૩) સામસામી બાજીઓની ખે જેડમાંથી એક 
જેડમાંતી ખે બાજીઓ સરખી અને સમાંતર હોયઃ 
અથવા 
(૪) કર્ણા એક બીજાને દુભાગતા હોય) તે! તે 
ચોા'ખુણ સમાંતરબાજી હાય છે. ?? 
બઅંશ્ચ* 
નીચેનાં માપ ઉપરથી કહેલી આકૃતિએ ખનાવોઃ-- 
(૧) જેની બાજુઓ ૪” અને પ૫” હોય એવે કાટખુણુ ચો ખૃખ.- 
ઝ કઃ કઝ આતે ઝ» ૪: 5: ક 
,, ૩*ર” અનેપ” ,, ,, ,, 
ડે ,, ૧*૫ અને ૨” ,, ,, ,, 
(૨) જેની ખાજીએ ૩” અતે ૪” હોય અને જેતી બાજુ- 
એની વચ્ચેનો ખુણા ૪૦* હોય એવો સમાંતરખાજી 
ચે।ખુણુ. 
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૧૧૦ 
જેતી બાજાએ ૧” અને ૫” તે વચ્ચેતો ખુણે ૬૦” હોય એવે. 


,# ર“અને ૩” મ ૮૦7૪ ,, 
પ“અનતે૪# જિ ૧૨૦? ર 
ણ ર” અતે ૪” ણ ૧૫૦૦ ુ 


(૩) નીચેનાં માપ ઉપરથી ચોખુણુ કરોઃ-- 

ઝવ-5*૩ સે*મી*, ૧-૮૨“, વય્‌-૮-૨ સે*મી", થ- 
«૦% જીરુ-૭*૭ સે*મી* 

ઝવ-૩*૪', થજ્‌:-૨*૨', ઝજ-ર૨*૪', ઝ-૧૮૦, ૧-૮૧૨. 

વ-૧૧૬*, વજ્‌-૧*૪”, થૂ-ઇ૪”, જરુ-૧*૯, ૪-૪૨. 

ઝ્-૨૭૦ ૧-૧૧૩૦ ૧-૪૧૦, ઝ્થ્-૫*૩”, ઝ-૮*૧૬”. 

ઘ-૧૨૨*, જ-૧૩૦*, ₹-૪૫૦, વજ-:૧-૧*૧. 

ઝજરટ-૩, ₹-૧૧૮ , જ૪ન્નવ૧-૨૭૦, ઘઝ્વ(-૩૫૦, 
ઝવ-ર*૪”. 

ઝજ૧-૫*૫૬/, વઝવ-૫૮*, ફઝ૧-૫૪૦, વક ઝ-૫૮*, 
ફક%ઝ-૧૪:. 

ઝવ-૧*૯/૪, ૧૪-૧*૭', જર-૨ર”, ઝ્વફ-૧૧૮૦*, 
4૭૧-૨૩*. 

ઝવ-જ૪-૫*૮ સે*મી; ઝ૪-૪*૭ સે*મી; ઝ-૭૨% 
૩૪૧૦૪૧૦. 


૧૬ 
પ્રકરણુ ૨. 





ભૂસિતિમાંની ફ્રેટલીક મૂળ કલ્પનાએ। 
અને વ્યાખ્યાએ।, 


[સૃચના:--આની પહેલાંતો સવે ભામ જેમતે ચાલી 
ગયો હોય એવા વિદ્યાર્થીએ માટેજ આ ભાગ છે. આ 
પહેલે ફેરે ન લેતાં પહેલા ખંડના પુનરાવર્તન વખતેજ લેવે!. ] 


ભૂમિતિ એટલે શું? 

એક ખેતરથી ખીજાં ખેતર કેટલું મોડું છે, તે તેમની 
લંબાઈ અને પહોળાઈ જેઈ તે આપણે કહી રાઝીએ છીએ. 
એજ રીતે એક લાકડાના ધન કરતાં ખીજે ધન કેટલે મોટો 
છે, એ તેમની લંબાઈ, પહોળાઈ અને નનડાઈ જેને કહી 
શકીએ છીએ. પરંતુ આ કામ માટે લંબાઈ, પહોળાઈ અને 
નતડાઈ પરથી પદાર્થોનું કદ નકી કરવાના જે નિયમો બાંધ- 
વામાં આવ્યા છે, તે ન્નણુવાની જરૂર છે. પદાર્થોની બાજુ- 
એના અતે ખુણાઓના જે ધર્મો ઉપરથી આ નિયમો તકી 
થયા છે, તે ધર્માતું વિવેચન જે શાસ્ત્રમાં કયું છે, તેતે 
ભૂમિતિ કહે છે. 

જમીન કેમ માપવી એનો વિચાર કરતાં, પદાર્થોની લેબાધ, 
પહોળાઈ અને ખુણા પરથી તેમનું પરિમાણુ નક કરવાના 
કેટલાક નિયમો લોકોના નનણુવામાં આવ્યા; તેથી આ 
નિયમોના શાસ્નું ભૂમિતિ એ નામ પાડવું. [ ભૂ-પૃથ્વી, જમીન; 
મિતઃ-માપવું (નામ). ] ર 

પદાથ. 

[નીચેના વિવેચનમાં “પદાર્ય્‌' શખ્દતો અર્થ જેતે રૂપ 

કે આકાર હેય એવી કેઈ પણુ વસ્તુ, એમ સમજવો. ] 


ઉદર 


પદાર્થો. જગા રેકે છે, તેથી તેએ જેટલી અને જે પ્રકાર- 
ની જગા રોકે છે, તેટલે અતે તેવો તેમતો આકાર હોય 
છે. પેટી ચોખંડી જગા રકે છે માટે તેતો આકાર ચોખંડે 
હેય છે. જ્યારે કાદ્વનો ગોળા ગોળ જગા રેોકૈ છે, ત્યારે 
તેનો આકાર ગોળ થાય છે. જે તેજ કાદવનેો ગેોળે કોઈ 
ચો'ખંડી પેટીને ભરી કાઢે, તો તે ચોખંડી પૈટીમાંતી જગા 
રોકશે, અને તેથી તેનો આકાર ચોખંડેો થશે. પાણી ગાગર- 
માંતી જગા રેકે છે, ત્યારે તે ગાગરનો આકાર ધારણુ કરે 
છે; પણુ તે એક સીસીમાં ભયું હેય, તો તે સીસીનો 
આકાર ધારણુ કરશે. 

બધા પદાર્થ વિષે આપણુને તીચેનો સામાન્ય નિયમ 
જણાઈ આવે છેઃ--ખધા પદાર્થોને કે!ઈઈ પણુ આકાર હોય 
છે, અને તેઓ કઈ પણુ જગા રેકે છે. 

કેટલાક પદાથ (પારટીઆના કડકા વગેરે ) એવા લે, કે 
જેમની પહેળાઈ અને ન્નડાઈ સરખી હોય, પણુ લંબાઈ 
ઓએઇછોીવત્તી હોય; કેટલાક એવા લે, કે જેમતી લંખાઈ અને 
”તડાઈ સરખી હોય, પણુ પહોળાઈ ઓઇછીવત્તી હોય; અને 
કેટલાક એવા લે, કે જેમની લંખાઈ અને પહેળાઈ સરખો ' 
હોય, પણુ નડાઈ ઓછીવત્તી હોય; અને છોકરાઓ પાસે 
તેમની સરખામણી કરાવીને, અથવા અમુક પદાર્થ કેટલે 
મોરા છે, તે તેની ખાજીઓની મદદથી તેમની પાસે કહેવડાવીને 
તીચતે સામાન્ય નિયમ કઢાવેઃ-- 

સર્વ પદાર્થોને લંખાઈઇ; પહોળાઈ અને જાડાઈ 
હાય છે, લંબાઈ; પહોળાઈ અને જાડાઇ; એ પરિ- . 
સેચો સવ પદાર્થાને હોય છે; માટે સવે પદાથોને 
ત્રિપર્મિયાત્મક (એટલે ત્રણ પરિમેચોવાળા ) કહે છે? 


કેટલાક પદાથેઈને લંબાઈ, પહોળાઇ, અને નજડાઇ-આ 


૬3 


પરિમેયો પૈકી એક અથવા વધારે પરિમેયો સૃદ્મ હોય છે, 
પરંતુ તે બીલકુલ હોતાં નથી એમ કદી પણુ ખનતું નથી. 


લંબાઈ, "પહોળાઈ, જાડાે* 


ક્રોઈ પણુ પદાર્થ જે બખાજીએ વધતો જતો દેખાય છે, 
તે બાજુને તે પદાથૈની લખાઈ લંબાધ્તી સપાટીમાં હોઇ ને 
લંબાધ્ની સાથે કાટખુણા કરનારી આડી ખાજીને તેતી 
પણેળાઈડ અતે આ બંતેની નેડે કાટખૂણે કરનારી 
( અથવા ખંને પર ઉભી આવેલી ) ખબાજીને તેની જાડાઈ 
કહેવાનો સામાન્ય રિવાજ છે. પરંતુ કોઈ કોઈ વખતે પદાર્થની 
સાથી મોટી .બાજીને લંખાઈ, તેનાથી નાની ખાજાતે 
પહેળાઈ અતે સૌથી નાની ખાજીને જડાઈ, એમ પણુ કહે 
છે. તેમ છતાં એટલું ધ્યાનમાં રાખવું જ્નેઈ એ, કે લેબાઈ, 
પહોળાઈ, અને જડાઈ એ કેવળ સાંકેતિક ( અતે સાપેક્ષ ) 
રાખ્દ્દો છે; અને તે શખ્દ્ કોઈ પણુ ખાજીને લગાડયા હોય, 
તોપણુ તે પરથી ગણિત કરવામાં ભૂલ થવાને! મંભવ નથી. 


પૃણ. 

આ દડાને જુદી જુદી બાજીએઘધી જીએ. તેનો આકાર 
સવ ખાજીએથી સરખોજ દેખાય છે કે ? આ આંકણી (ગોળ 
આંકણી ) તરક જુદી જુદી બાજીએધી જીએ. તેનો આકાર 
સર્વ ખાજીએથી સરખેોજ દેખાય છે કે ? પૈમો સર્વ બાજુ- 
એથી જુએ. તેનો આકાર ખધી તરપૂથી સરખેજ દેખાય 
છે કે? આ ઈંટ તરફ તમે ગમે તે બાજુએથી જુઓ, 
તોપણુ તે સરખીજ દેખાય છે કે ? તે લંબાધ્તી ખાજાએથી 
જોઈ હેય તો કેવી દેખાય છે ? પહોેળાધ્તી ખાજીએથી 
જેઈ હોય તે કેવી દેખાય છે ? ઉપલી બાજીએથી કેવી 
દેખાય છે ? દડો બધી ખાજુથી સરખો દેખાય છે, પણ 


ઉજૃ૪ુ 

આંકણી, પૈસે, ઈંટે વગેરે પદાથો બધી તરથી સરખા દેખાતા 
નથી. એવું કારણુ શું? “તેમની ખાજીએ જુદા પ્રકારની 
છે, એટલે તેમનાં પૂછ જુદા પ્રકારનાં છે. “ 

આ ઉપરથી પદાર્થોના સંબંધમાં વળી કયો ધર્મે સમજાય 
છે ? “તેમતે પૃષ્ઠો* હોય છે. ” 

દડાને કેટલાં પૂછ હોય છે ? શકતે કેટલાં ? ગોળાધને 
કેટલાં ? પૈસાને કેટલાં ? પેટીને કૈટલાં? “ દડાને એક પૃઇ 
હોય છે, શૅકુને અને ગોળાધને ખે પૃછ્ઠ હોય છે, પૈસાને ત્રણુ 
પૃ હેય છે, પેટીને છ પૃછ્ઠ હોય છે. ” વાંકાચુંકા પત્થરને 
કેટલાં પઠ હેય છે? “ તેને અનેક પૃછ હોય છે. ” 

દડાનું પૂછ અને ધનતું પૃછઠ તપાસે. તે ખે વચ્ચે તમને 
શે! તફાવત જણાય છે ? “ દડાનું પૃછ વક છે, અને ધનનું 
પ્રદ સપાટ છે. ” 

પૃછુ ખે પકારતાં છે-સપાઢ અતે વકે? 

જેનાં બધાં પૃષ્ઠો સપાટ હોય, વ પદાર્થને એછામાં 
એઇછાં કેટલાં સપાટ પૃષ્ઠો હોય ? “ચાર. દાખલા તરીકે, 
ત્રિકોણાકાર મિનારો કે શેકુ.” 

કાઈ પણુ પદાર્થનાં ખે પૃષ્ઠો જ્યાં એકમેકને મળે છે ત્યાં 
શં દેખાય છે? “ કોર. ”” આ કોર્‌ ભૂમિતિમાંની કેઈ આપૃતિ 
જેવી દેખાય છે ? “ લીટી જેવી. ” ખેથી વધારે પૃષ્ઠો જ્યાં 
એકમેકને મળે છે ત્યાં શું દેખાય છે ? “ અણી. ” કેરે! મળે 
છે ત્યાં શું દેખાય છે ? “ અણી.” અણી, ભૂમિતિમાંની 
કઇઇ આયૃતિ જેવી દેખાય છે ? “ બિંદુ જેવી. ” 

* ખાજી ડરતાં પૃછ રાખબ્ટ વધારે સારો છે. બાજુ શખ્દને 
કોર એવે! પણુ અર્થ થાય છે; પરંતુ પૃષ્ઠ શખ્દતે1 એકજ અર્ય 


યાચ છે; તેથી પૃષ્ટ શખ્દનો ઉપયોગ કર્યો હોય તે। અર્થની 
ખાખતમાં ગચવાડો થશે નહિ. 








ઉશ્પ 


ખે પૃષ્ડે ફક્ત એકજ લીટીમાં મળી શકે છે; તેથી 
“ (પાસપાસેનાં ) બે પૃષ્ઠોને એ0ેક બીજથી ઓએળખાવનારી 
આમૃતિતે લીટી કહેવી. ' એવી, લીટીની વ્યાખ્યા કોઈ કોઈ 
વખતે આપવામાં આવે છે. 

ત્રિકોણાકાર રકુતે પૃછ કેટલાં ? કોરો કેટલી ? ખુણા 
કેટલા? અણી કેટલી? ખે પૃછઠ મળે છે ત્યાં શું દેખાય છે ? 
“ કેર. ” કોરો મળે છે ત્યાં શું દેખાય છે ? “ અણી ” 
ત્રિકોણાકાર શંકુતાં એકજ વખતે વધારેમાં વધારે કેટલાં પૃઇ 
દેખાય છે ? ( ધન, શકુ, ઈંટે......વગેરેના સંબંધમાં એવાજ 
પ્રશ્તો પૂછવા. ) 

ઉપલા વિવેચન પરધી એમ સ્પછટે માલમ પડશે કે 
પદાર્થોના છેડા પૃષ્ઠો હોય છે, પૃછતા છેડા (હદ) લીટીએ 
હે।્ય છે, અતે લીટીના છેડા બિંદુએ હેય છે. 

પૃષ્ટ લંબાઈ હોય છે કે ? “ હા. ” પહોળાઈ હોય છે 
કે? “હા.” જડાઈ હોય છે કે ? “ના. ” ( જડાઈ હોય 
છે એવો ઉત્તર કોઈ આપે તો તીચેતો પ્રયોગ કરીને યોગ્ય 
જવાખ કહઢાવવેો. ) 

(૧) આ તપેલામાંતા પાણીનો પઇભાગ જાઓ. આ 
પૃષ્ઠ તપેલાના અંદરના ભાગતે અડકેલું છે કે ? “હા. આ 
પૃષ્ઠ જ્યાં ( તપેલાની ખાજીને ) અડકે છે તેની નીચે બધું 
પાણીજ છે અતે ઉપર બધી હવાજ છે; માટે આ પૃક પાણી 
અતે હવાતી વચ્ચે છે. જ્યાં પાણી પુરૂં થાય છે ત્યાં હવા 
શરૂ થાય છે;તો આ પૃદતે કેઈ જડાઈ હોવાનો સંભવ છે ? 

(૨) એક સીસીમાં તેલ અને પાણી ભરવાં; અતે જ્યાં 
પાણી પુરૂં થાય છે ત્યાં તેલ શરૂ થાય છે, એ વાત 
બતાવીને, પૃઇને ન્નડાઈ નથી એ વાત સપણ કરવી. 

એક લાકડાનું પાટીઉં ધસાતાં ધસાતાં એટલું ધસાયું, કે 
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તેને જડાઈ નામની પણુ ખીલકૂલ રહી નહિ; એવી આપણે 
કલ્પના કરીએ, તો તેતો લંબાઈ પહેળાધ્વાળા જે ભાગ 
રજ્ચા તે પૃછ્ઠ છે; અર્થાત્‌ એને ન્નડાઈ નથી. 

જમીનનું ક્ષેત્રદૂળ કાઢતી વખતે તેની કૂક્ત લંબાઈ અને 
પહેળાઈ નોજ વિચાર કરવો પડે છે; ન્નડાઈ નતો બીલકુલ 
વિચાર કરવો! પડતો નથી. આ ડેકાણેં જમીનના સંબંધમાં જે 
વાત ધ્યાનમાં લેવી પડે છે, તેનેજ પૃઇ કહેવું. 

છાયાને લંખાઈ અને પહેળાઈ હોય છે, પણુ ન્નડાઈ હોતી 
નથી; માટે છાયા એ પૃકતો એક ધણ્‌જ સારે દાખલો 
ગણી શકાય. 

વસ્તુ અતે આકાશ એ ખે વચ્ચેની હદ એ તે વસ્તુનું પક છે. 

પૃદને પરિમેય કેટલાં ? “ ખે.” પૃકનતા છેડા કઈ આપૃતિ 
જેવા દેખાય છે ? “ લીટી જેવા. ” 

વર્વુળ, પરિધિ, વ્યાસ, કૌંસ, અને જ્યા એમને પરિમેયે 
કેટલાં ? પાતળા કાગળનો કડકો, છાયા, અને કાગળને 
લગાડેલા રંગનો થર એ પૃષ્ઠો કહેવાય કે ? 

"પૃણ્ની વ્યાખ્યા:--પૃણને ફક્ત લંબાઈ અતે પહોળાઈ 
હોય છે, પણુ શ્નડાઈ ખીલડુલ હોતી નથી. 

સપાટ 'પૃણ અને વક પૃણ* 

સપાટ પૃ અતે વક્ર પૃટ્ઠ વચ્ચે શે! તદફાવત છે ? ખે 
સપાટ પૃ (દાખલા તરીકે, ધનતી કે ઈટતી બાજી ) 
એકમેકને લગાડે. પછી ખે વક પૃષ્ઠો (દડાની કે નળાકારની 
ખાજા ) એકમેકને લગાડે. ખે સપાટ પૃષ્કો એક ખીન્ન પર 
મૂકીને તેમતે એક ખીત્ન પર ( ઘંટીના પડતી માક્‌ક ) જીદી 
જુદી દિશામાં ફેરવો. ખે વક પૃષ્ઠોને એક ખીશ્ન પર મૂકીને 
તેજ પમાણે ફેરવો. આ ખે બાબતોમાં શે ફરક જણાય છે ? 
“સપાટ પૃષ્ઠો એક બીન પર મૂડયાં હોય, તો તે એક 
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ખોજ સાથે બરાબર મળી જય છે, તેમતી વશ્ચે અંતર 
રહેતું તથી; અને વક પૃષ્ઠો એક બીજ પર્‌ મૂડયાં હોય તો 
તેમની વચ્ચે કૈટલુંક અંતર રહે છે. ” 


સપાટ પૃટ પર ગમે ત્યાં ખે બિંદુ લે. તેમતે સાંધનારી 
ભીટી દોરા વડે દર્શાવો. ( બિંદુઆતી જગાએ ટાંકણીએઓ 
ખોસવી, અને તેમાંતી એક ટાંકણીથી ખીજ ટાંકણી સુધી 
ક્રરો . તાણી બાંધીને સીધી લીટી દર્શાવવી. ) આ લીટી 
પૃદમાં રહે છે કે પૂછતી બહાર રહે છે ? વાંકા અતે ઉંડા 
પૃછ્ઠ ઉપર્‌ ખે બિંદુ લે. તેમને સાંધનારી લીટી દોરાથી દર્શાવે।* 
(પહેલાંતી માકક બિંદુની જગાએ ટાંકણીઓ ખોસવી, અને 
એક ટાંકણીથી ખીજ ટાંકણી સુધી દોરો તાણી ખબાંધીતે સીધી 
લીટી દર્શાવવી. ) તે ( આખી ) લીટી પૃકમાંજ રહે છે, કે 
પૃકનતી ખહાર રહે છે ? વક પૃથમાં ખે બિંદુઓ ગમે ત્યાં 
લીધાં હેય, તો! તેમતે સાંધનારી સીધી લીટી હંમેશાં તે 
પૃષ્ઠમાં રહે છે કે ? 

આ પરથી સપાટ પૃઇ અતે વકર પૃદતી વચ્ચે તમને શે 
તફાવત જણાય છે ? દડાના કે નળાકારના પૃક ૫૨ ગમે ત્યાં 
બદ લીધાં હોય, તો તે બિદુએને સાંધતારી સવૈ લીટીઓ 
સીધી હશે કે ? “ના” 

સપાટી, 

કોઈ પૃષ્ઠ સીધું કે સપાટ હેય તો તે એક સપાટીમાં છે 
એમ કહેવાય છે. 

કોઈ પૃ બધી દિશાઓમાં એકજ સીધી લીટીમાં વધાયું 
હોય, તો તે જે જગા રોકે છે, તે તે પ#તી સપાઢઠી છે. 

એધછોવત્તી લંબાધની ત્રણુ લાકડીઓ ભોૉંયમાં ખોસવી. 
તેમના ઉપલા છેડા બિંદુએ છે એમ ધારવાને છોકરાઓને 
કહેવું. તે લાકડીએઓની (ટોચ ) ઉપર મોડું પારીઉં આડુ 
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મૂકવું, એટલે લાકડીઓના છેડાથી દર્શાવાતી બિંદુઓની 
સપાટી પાટીઆથી દર્શાવાશે. આ પ્રંયોગ જુદી જુદી રીતે 
ત્રણુ ચાર વખત કરવે।. 

સપાટીનું લક્ષણુ એવું છે, કે તેમાં ગમે તે ખે બિંદુ 
લઈને તેમની વચ્ચે જે સીધી લીટી દોરી હોય, તો તે 
આખી લીટી તે સપાટીમાં રહે છે. ( તે સીધી લીટીનો કેઈ. 
પણુ ભાગ તે સપાટીની ખહણાર થપને નય તો તે 
સપાટીજ નથી. ) 

સપાટી નકી કરવા માટે ઓછામાં એછાં કેટલાં બિંદુ 
જે એ ? “ત્રણુ. ” 

ચોપડીની છ બાજુમાંથી કઈ બાજીઓ એકજ સપાટીમાં 
હોય છે ? દાખડીની કઈ ખાજીઓ એકજ સપાટીમાં હોય છે ? 

ત્રણુથી વધારે નાની મોટી લાકડીએ ભૉંયમાં ખોસવી, 
અતે તેમના પર્‌ પાટીઉં આડું મૂકવું; એટલે એમ જણાઈ 
આવશે કે તે પાટીઉં જાદી જુદી સ્થિતિમાં કેટલીક સળી- 
એના છેડાને અડકે છે અતે કેટલીકના છેડાને અયકતું નથી. 
આ ઉપરથી તે ખધા છેડા એક સપાટીમાં તથી એ તકી 
થશે. ગમે તે ત્રણુ લાકડીના છેડા પર પાટીઉં મૂકીને, તે 
છેડાથી દર્શાવેલાં બિંદુઆતી સપાટીમાં બીન્ન છેડા આવે 
એટલા માટે તેમને કેટલા ઉપર નીચે કરવા નેઈ એ, એ 
છોકરાને પૂછવું; એટલે તેમને સપાટીને બરાખર ખ્યાલ આવશે. 

મેજ પરના પાટીઆની સપાટીમાં આસપાસની ભીંતના 
અને ખીજ ચીન્નેના જે ભાગ છે તે દેખાડે।* 

ધારા કે મેજના ખે પાયા નીચે પત્થર મૂકવાથી મેજ 
ત્રાંસું થયું છે. હવે મેજ પરના પાટીઆની સપાટીમાં આસ- 
પાસની ભીંતના અને બીજ પદાથૂના જે ભાગ આવે છે 
તે ખતાવો. 
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એકાદ પાટઢીઉં જુદી જુદી રીતે પકડીને તેની સપાટીમાં 
આવતા ભીંતના ભાગ ખતાવવાતે કહેવું. ભીંત ઉભી સપાટી- 
માં છે કે નહિ, એ આપણે શી રીતે જનેઈ શકીશું ? 

એક કાચતું પ્યાલું પાણીથી ભરે. પાણીના પૃછની સપાટી 
કંઈ ? આ કાડે ખીજ એક સપાટી છે એમ ધારે. કા? 
પાણીમાં ત્રાંસું ખોળા. આપણે જેઈ એ છીએ કે કાર્ડની સપાટી 
પાણીના પૃછતે છેદે છે. આ ખે સપાટી જ્યાં એકમેકને છેદે 
છે ત્યાં ફાઈ આકૃતિ દેખાય છે ? “ લીટી.” 

એક વક્ર અને એક સીધું, અથવા બંતે વક પૃષ્ઠો 
એકમેકને જ્યાં છેદે છે, ત્યાં કાઈ આપયૃતિ દેખાય છે ? 
“લીટી.” તે કદી પણુ સીધી લીટી હેય છે કે? “તા. તે વાંકી 


લીટી હોય છે. ” 
લીટી. 

કાળા પાટીઆ પર પટી મૂકવી. પટીની બાજીએ ચાકની 
અણી પાટીઆ પર ધીમેથી દાખવી; એટલે પાટીઆ પર બિંદુ 
પડશે. પછી ચાક વચ્ચે વચ્ચે ઉપાડીને ખસેડતાં ખમેડતાં 
પાટીઆ પર્‌ ટપકાંતી લીટી કરવી. આ ટપકાં વચ્ચેની ખાલી 
જગામાં ખીનનં ટપકાં મૂકવાં, એટલે પહેલાંનાં ટપકાં વચ્ચેતું 
અંતર ઓણું થશે. એવી રીતે વારંવાર ટપકાં ઉમેયો હોય, તો 
તે બધાં એકમેકમાં મળી જઈને લીટી તૈયાર થશે. એ 
પ્રમાણે પ્રયાગ કરીને ટપકાં ટપકાં મળીને લીટી તેયાર થાય 
છે આ વાતડે કઢાવવી. 

* આ ભાગમાં સીધી લીટી અને વક લીટી વચ્ચેના 
તફાવતના સબંધમાં વિચાર કયો છે; તેથી પહેલાંના સકેત પ્રમાણે 
આ ભાગમાં લીટી એ રબ્દને! અય સીધી લીટી એમ ન લેવાં 
સાધારણુ અય  લેવે।. 

8 એ વાત ફક્ત સ્થૂળ રીતે નેતાં ખરી છે, એ યાદ રાખવું. 
રાસ્રની દછદિથી એમ કહેવું બરાબર નથી. 
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કાળા પાટીઆ પર ખે બિંદુ લેવાં, અતે તેમની વચ્ચે એક 
સીધી લીટી, અને કેટલીક વાંકી લીટીઓ દોરવી. પાણીમાં 
દ્વરા પલાળીને, દોરો લીટીએઓનતી ઉપર પાથરીને, સર્વ લીટી- 
એની લંબાઈ માપવી. કઈ લીટી સૌથી ડું છે? આ 
લીટી સીધી છે કે વાંઝ? “સીધી. ” આના કરતાં ડુંઝી 
લીટી આ ખે બિંદુઓની વચ્ચે દોરો. દોરી શકાય છે ? 
“ના.” આ પરથી સીધી લીટીનો કયો ધમ જાણવામાં 
આવે છે? મુકરર અંતર્‌ પરનાં ખે બિંદુઓની વચ્ચે નને 
કેટલીક લીટીઓ દોરી હોય, તો તેમની લંબાઈ પરથી સીધી 
લીટી કઈ છે તે નનણી શકાશે ? 

કાળા પાટીઆ પર્‌ ખે બિંદુ લે. તે પર (ખે) ચુંકો 
કોકો. આ ચુકો વચ્ચે એક દોરો તાણીતે બાંધો. આ દોરાથી 
લાંબા દોરા લઈને તેમના છેડા આ ચુકે! વચ્ચે બાંધે. પહેલા 
દોરાથી અને ખીન દોરાથી જે લીટીઓ બને છે, તેમાંની 
કેઈ લીટી સીધી લીટી જેવી દેખાય છે ? આ પરથી ખે 
બિંદુઓ વચ્ચે નને એક સીધી લીટી અને ખીજ કેટલીક 
વાંષ્ઠી લીટીઓ દરી હોય, તો તે પૈષી સૌથી ટુંકી લીટી 
ક હોય છે, એ વિષે રું સમનય છે ? 

ખે બિંદુ લો. તેમતે સાંધનારી એક સીધી લીટી કાદે. 
તેજ બિંદુઓને સાંધનારી ખીજી એક સીધી લીટી દોરે।.. આ 
લીટી પહેલી લીટીથી જુદી છે કે? “ના.” આ ખે બિંહ્ષ્એો 
વચ્ચે તમે ખીજ કોઈ સીધી લીટી દોરી શકશે ? “ના.” 
આ ઉપરથી સીધી લીટીનો ખીન્ને કયો ધમે જણાઈ આવે છે ? 

કાળા પાઢીઆ પર બે બિંદુ લે. તેમના પર્‌ ચુંકો મારે. 
તેમની વચ્ચે એક દોરો ખેંચીને બાંધો. ખીજ ખે ત્રણુ દોરા 
તેવીજ રીતે તાણીને ખાંધો. તે દોરા એકજ સ્થાનમાં પડે 
છે, કે જુદાં જુદાં સ્થાનમાં "પડે છે? આ પરથી ખે બિંદ- 
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એની વચ્ચે જુદી જાદી સીધી લીટીઓ કેટલી કાઢી શકાશે, 
એ વિષે શું જણાય છે? “ એક બિદુથી બીજા ।બ 
સુધી એકજ સીધી લીટી કાદી શકાય છેઃ 7” 


એક સીધી લીટી દોરે. 
તેને છેદનારી ખીજી એક 
સીધી લીટી દોરો. એક કક 


વાંકીચુંકી ભીટી લે! તેને છ... 
વધારેમાં વધારે બિંદ્એ માં 
છેદનારી બીજી સીધી ડ્ર 
અથવા વાંકી લીટી ( આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ) દોરે. ખે 
સીધી લીટીઓ એક બીજને કેટલાં બિંદએમાં છેદે છે ? “એક.” 
વાંકી લીટીઓ એક બીજને કેટલાં ભિંદુમાં છેદદે છે ? “એકથી 
વધારે બિંદુઓમાં. ” 

એકથી વધારે બિંદુઓમાં એક બીજને છેદનારી બે સીધી 
લીટીઓ દોરી શકાય કે? “ના.” આ પરથી સીધી 


લીટીનો ક્યો ધર્મે સમજય છે ? “ખે સીધી લીટીઓ 
એક બીજને એકથી વધારે બદુઓમાં છેદતી નથી.? 


ખે સીધી સળી લો, અને તેમતી મદદથી કોઈ જગાને ધેરી 
લેવાનો પ્રયત્ત કરો. જગા ધેરી લઈ શકાય છે કે? “ના.” 


ખે સીધી લીટી દોરો, અને તેમનાથી કોઈ જગા ધેરી 
લેવાનો પ્રયત્ન કરો. તેમ કરી શકાય છે કે? “ના.” ખે 
વાંકી લીટીઓ લઈ ને તેમના વડૅ કોઈ જગા ધેરી લેવાનો 
પ્રયત્ન કરે. ધેરી શકાય છે કે ? “ હા.” આ પરથી સીધી 
લીટી અને વાંકી લીટી વચ્ચે શૈ તફાવત જણાય છે ? 
“ખે સીધી લીટી જગા ધેરી શકતી નથી, 7? 

એક આંખ મીચો, અને ઉધાડી આંખ આગળ એક સીધી 


શ્ર્રે 


સળી અથવા એકાદ પાટીઆનો સીધે છેડે એવી રીતે ધરે, 
કે તેના બંતે છેડા અને આંખ એકજ સીધી લીટીમાં આવે. 
પછી એજ રીતે વાંકી સળી, લીટી, કે પાટીઆતી વાંકો 
ધાર જુએ. શે ફરક જણાઈ આવે જ ? 


એક સીધી અને ત્રણુ ચાર વાંકી લીટી લો. છેક પાતળા 
કાગળના અથના ડ્રેસિંગ પેપરના જુદા જુદા કડકા પર તે 
લીટીઓતી છાપ પાડૅ ( નકલ પડે એમ કરો ). એમાંથી 
દરેક કડકાને એવી રીતે વાળા કૈ તે પરની લીટીના ચાર 
ભાગ થાય. પછી દરૅક લીટીના ગમે તે ભાગ પર, તેજ 
લીટીની છાપના ચાર ભાગમાંથી દરેક ભાગ મૂકીને તે નીચેની 
લીટી પર બરાબર આવી રહે છે કે કેમ તે જાઓ. કાગળ- 
ના કકડા ઉથલાવીને તેજ પ્રયોગ કરો. સીધી લીટી અને 
વાંકી લીટી વચ્ચે આ પ્રયોગ પરથી શે ફરક જણાય છે ? 
“સીધી લીટીનો કોઈ પણુ ભાગ તેના ખીનન કેઈ પણુ ભાગ 
પર મૂક્યો હોય, તો તે તે પર બરાબર આવી રહે છે; પણુ 
વાંકી લીટીઓનું એમ થતું નથી. ” 


વ્યાખ્યા;:--કોઈ પણુ લીટીનો ગમે તે ભાગ (ઉલટાવ્યો 
હેય તોપણુ ) ઉંચકીને તેજ લીટીના બીન્ન કોઈ પણુ ભાગ 
પર્‌ (બંતે ભાગો એકજ દિશામાં રહે એવી રીતે ) મૂડયો 
હોય, ને તે તે પર બરાબર ખેસે, તો તેને સીધી લીટઢી કહે છે. 

કોઈ સીધી લીટીમાંતું એક બિંદુ આપ્યું હોય, તો તે 
બિંદુ પરથી તે લીટી કઈ દિશામાં “નય છે તે કહી શકાય 
કે? “ના.” ત્યારે કોઈ સીધી લીટી કઈ દિશામાં જય છે, 
ભૈ નકી કરવા માટે તે લીટીમાંનાં એછામાં એછાં કેટલાં 
બિંદુ નનણુવાની જરૂર છે ? “ખે.” 


આપેલાં ખે બિંદુ વચ્ચે સીધી લીટી શી રીતે દોરશે! ? 
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આપેલી લીટીઓમાંધી સીધી કઈ અતે વાંકી કઈ, એ 
તેમની વચ્ચે દોરો તાથી ખાંધીને શી રીતે કહેશે ? 

કોઈ ખેતરમાં એક ઝાડથી બીન ઝાડ સુધી દોરીની 
મદદથી સીધી લીટી કેવી રીતે કાઢશે ? 

ઝાય? એક વીસ ઇંચ લાંખો અતે દસ ઇંચ પહેળે 
કાગળનો કડકેો છે. શ્ર ટુ 
એને બરાબર વચ્ચેથી 
વાળ્યો હેય, તો તેના 
જે ખે ભાગ થશે તે 
આયૃતિથી દર્શાવવા છે. 
તે દર્શાવવા માટે પાસે 
દોરેલી છે તેવી આયૃતિ દોરી છે, એમ ધારો. આ આપૃતિમાં 
દૂ લીટી શું દર્શાવે છે ? “ ન્ન કાગળના કકડાને 
દુભાગનાર સળની જગા. ” ર્ર્વ: લીટીની દિશામાં એક 
આગળ એક, એમ લીટીઓ દોરીને ર્જ: અને ઝલ વચ્ચેની 
જગા પૂરી દો એવી કેટલી લીટીઓ દોરી શકાય ? ધારે 
કે દસ લીટીઓ દોરી શ્રકાય છે. જે દસ લીટીએ વડે 
રથી ઝી સુધીની જગા પુરાઈ જય, અને રદૈથી ઝા સધીવું 
અંતર ૧૦ ઇંચ હોય, તો દરેક લીટી કાગળની કેટલી લંબાઈ 
દર્શાવે છે ? “ એક ઇંચ. ” ને દરેક લીટી કાગળનો એક 
ઇંચ પહેળે કકડે! દર્શાવે છે, તો ર્ર્જ: લીટી જે સળ બતાવે 
છે, તે સળ ખરેખર એક ઇંચ પહોળા છે કે ? તેની ખરી 
પહોળાઈ કૈટલી ? સળે સળે કાગળ કાપ્યા હેય, તો સળની 
પહોળાઈ કાગળના કયા ભાગમાં જશે ? તે કોઈ પણુ ભાગ- 
માં ન નય એવી રીતે કાગળ કાપી શકાશે કે નહિ? 
“કાપી શકાશે. ” ત્યારે સળને પહોળાઈ છે કે ? “ના. ” 
સળને ને પહેળાઈ નથી, તો રષ લીટીને પહોળાઈ 
શા માટે છે? 


ન્ટ 
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અવર એક ખેતર છે, અને તે જ્ઞ અને શ એ ખે 
ભાઈઓને વહેંચી લેવું છે. તેમણે ય રુ 
તેના ઝાથષર્‌ અતે રેવ:૪વઃ 
એવા ખે સરખા ભાગ કર્યા, અને 
દરેક જણે એકેક ભાગ લીધે. ટૂ વઃ 
ધારા કે જ્ઞને ભાગે દક્ષિણુ તરફ- 
નો કકડો આવ્યો, અને શને 
ભાગે ઉત્તર તર્કને કકડો આવ્યો. 31 થ્‌ 
આ ખે કકડા પાસેની આપૃતિમાં બતાવ્યા છે. તેમની વચ્ચે 
કંઈ જગા છે કે? “ના.” છે એમ બન્ને તમે કહો, તો તે 
ખે ભાઈ ઓમાંથી કોને ભાગે આવી છે, એ તમારે કહેવું 
જેઇ એ. ખે કકડાની વચ્ચે જને જગા નથી, તો ર્શેજર લીટી દોરી 
છે તે શા માટે ? તે લીટી ખેતરનો કયે! ભાગ દર્શાવે છે ? 
“કેઈ પણુ નહિ. ” ર્ર્જ લીટીની નીચે ઝવ લીટી સુધી 
એકમેકને અડકાડીને એક પછી એક લીટીઓ દોરે. ધારે કે 
એવી વીસ લીટીઓ દૈવજ્‌થી ઝવ સુધીની જગા ભરી કાઢે 
છે. હવે જે વીસ લીટીઓ વડે ર્રથી ઝા સુધીની જગા 
રકાઈ જય, અતે ફ્ેઝ્તી લંબાઈ જે વીસ કુટ હોય, તો 
દરેક લીટી કેટલી જગા દર્શાવે ? “ એક ફુટ પહોળા. ” રજ 
લીટી એક કુટ પહેળી જગા દર્શાવે, તો એ કડકો ( દૈવ 
લીટીથી દર્શાવાતી એક ફુટ પહોળી અને ... ફુટ લાંખી 
જગા ) કોનો ? છ્તના અતે જ્ઞના ભાગના કકડાઓની વચ્ચે 
જે જગા રાખવાનું ફારણુ નથી, તો ર્ર્ષ્ર લીટી શા માટે 
રશી છે? “કમે “ ને આ લીટી જગા દર્શાવતી નથી, 
તો તે ખરેખર શું દર્શાવે છે? “ ક્ઞતી જમીન ડયાં પુરી 
થાય છે, અને જ્ઞતી જમીન ડયાં શરૂ થાય છે, તે તે 
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દર્શાવે છે. 


૧૨૫ 
ત્યારે લીટી ખરેખર જગા દેખાડે છે, કે હદ ? “ હદ. ” 


ખે છેક લીસા ધન લઈ ને એક ખીન્નને ખરાખર અકકાડીને 
મૂડયા હેય, તો તેમનું ચિત્ર આપણે ઝી _ 


શી રીતે દોરીશું ? પાસે દોરેલી 
આપૃતિ જાએ.ઃ* આ આફપૃતિમાં 
જીવ લીટી કાગળ પર કેટલીક જ 


જગા રકે છે, એ કારણુથી શું આપણે મ ધનતી વચ્ચે 
કેટલીક જગા છે એમ ધારી શકીએ? “ ના.” ત્યારે આ 
લીટી શા માટે દોરી છે? આ લીટી પ દેખાડૅ છે કે 
હદ ? “હદ. ” 

એક કાગળના કેટલાક ભાગતે કાળા કે બીજે કોઈ રંગ 
લગાડયો હોય, તો તે રંગેલેો ભાગ અને બાકીનો ધોળા ભાગ 
એમની વચ્ચેતી હુદતો રંગ શે ? તેને જે રંગ નથી, તો 
હદ દેખાડનારી લીરીતી પહોળાઈ કેટલી ? આ લીટીને 
પહોળાઈ હોઈ શકે કે? “ના. ” 


ઉપલા દાખલામાં ખે ધન જ્યાં એક ખીનતે મળે છે, 
અથવા જ્યાં ખેતરના ખે ભાગ એક ખીનને નળે છે, તે 
જગાને પહોળાઈ છે કૈ ? “ તા. ” લંબાઈ છે કે ? “ છે. ” 
આ ૦૪મા દેખાડવાને લિ જે લીટી દોરીએ શ તેને 
સહેજસાજ તો પહોળાઈ છેજ. પણુ મૂળ જગાતે પહોળાઈ 
ન હોય તો તે જગા દર્શાવનારી લીટીને પહોળાઈ શા માટે 
રાખવી ? પહેળાઈ રાખ્યા વગર તે લીટી દોરી શકાશે કે ? 
“તા.” એવી લીટી કાઢી શકાય નહિ, તેથી આપણે લીરીને 
પહોળાઈ રાખીએ છીએ. ખાકી ખરેખર ન્નેતાં લીઢીને 
પહોળાઈ હોતી નથી. 


* પાસે દેખાડેકી આકૃતિ એક ખેતરને। નકશે। છે. ધારો કે 
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 લીઠી રારવાનેો હેતુ--કેોઈ પદાર્થ કયાં શર્‌ થાય છે, 

તે ડયાં પુરા થાય છે, તેતો આકાર કેવો છે, અથવા તે 

કેઈ દિશા તરક વધે છે એ દેખાડવા માટે આપણુ લીટી 

દોરીએ છીએ. 

 લૈથીજ, જેને લંખાઈ છે પણુ ( ખરી ) પહોળાઈ નથી તે 
લ્ીટી; એવી લીટીની વ્યાખ્યા આપવામાં આવે છે. 

તેમાં ભ ઝાડથી ત રટ 

વ ઝાડ સુધી 

એક કરોાળીઆ- 

એ પોતાને 

તાંતણા! તાણ્યા 

છે, હવે ખેતરના દ] નર 

નકશાતું સ્કેલ આપ્યું હોચ, તે। કરોળીઆના તાંતણાની લંબાઈ 

કેટલી છે તે કહી શક્શે! ? ધારો કે તે સ્કેલ ૧”--1૧૦' છે; તે। 

ત્તે તાંતણાાની લંબાઈ શી રીતે નકકી કરશે। ? ““ ભવ લંખાઈ 

માપો. તે જેટલા ઇંચ ભરે તેને ૬૧૦એ ગુણે।. જવાબ આવે તેટલા 

જ૪ુટ સમજવા.” બવ લીટીને ડંઈ પહોળાઈ છે કે? “ના.” 

એમ ડદાચ તમે કહેરો.. મથી આકૃતિના છેડા સુધી એક 

ખીજને અડકી રહે એવી લીટીએ દોરે. ધારો કે એવી ૬૨૦ 

લીટી મવથી જી સુધીની જગા ભરી કાહે છે. હવે ને અથી 

જી સુધીનું અતર ૬૦ જુટ હોય, તે! દરેક લીટીની પહોળાઈ 

૧૦૪૧ર-૨૦ ., .. 

--------ક% ઇચ એવર દર્રીવે છે. જે લીટી કરોળીઆને। 


૨૦ 

તાંતણુ। દરાવે છે, તે ને એક ઇંચ પહેોળાઈ દર્શાવે, તે 
કરોળીઆના તાંતણાની પહોળાઈ ( ન્નડાઈ ) ૧ ઇચ છે એમ નથી 
થવું કે? નો લીટીની લંબાઈ પરથી તાંતણાની લંબાઈ નકી કર- 
નાની હોય, તે। તેની પહોળાઈ પરથી તાંતણુાની પહોળાઈ 
(ડાઈ) રા માટે નકી ન કરવી ? જેથી તાંતણાાની પહોળાઈ 
(એટલે ન્તડાઈ) બરાબર ૬શાવી શકાય એવી લીટી દોરો. “એવી 
લીટી કાઢી રાકાતી નથી.” ત્યારે લીટીને પહોળાઈ નથી એમ 
માનવાની ખાસ જરૂર છે? “હુ.” 


ર૧૭ 


વાળ અથવા ઝણુૉ દોરો એ લીટી છે કે? “નતા.” 
કાર્‌ણુ કહે. અક્ષાંશજત્તો, રેખાંશભ્ત્તો,.....*વગેરે લીટીઓ 
છે કે? કાર્‌ણુ કહે. લીટીને લંબાઈ, પહોળાઈ, નનડાઈ, 
એમાંથી કયાં પરિમેષો હોય છે? “ લખાઈ ” ત્યારે હવે 
લીટીને કેટલાં પરિમેયો હોય છે ? “ એક. ” 

બિંદુ* 

એક ખીજને છેદ્તી ખે લીટી દોરો. આ લીટીએ એક 
ખીજને જે ભાગમાં છેદે છે, તે ભાગ સિવાય ખાકીનો બધો 
ભાગ ભૂસી નાખો. જે ભાગ રહ્યો છે તે જીઓ, અને ખે 
લીટીઓ એક ખીજને જ્યાં છેદે છે ત્યાં કાઈ આકૃતિ દેખાય 
છે તે કહે. “ બિંદુ. ”” 

એક દશાંશ ઇંચ પહેળી ખે લીટીઓ એક ખીજને છેદે, 
તા તે જે બિંદુમાં ( એટલે જગામાં ) છેદે છે, તે બિંદુની 
લંબાઈ પહોળાઈ કેટલી ? “ એક દશાંશ ઇંચ. ” 

એક વીસાંશ ઇંચ પહોળી ખે લીટીઓ એક ખીજને છેદે, 
તો તે જે બિંદ્માં છેદે છે તે બિંદુની લંબાઈ અને પહોળાઈ 
કેટલી ? “ એક વીસાંશ ઇંચ. ” 

હવે જો લીટીને ખરેખર પહોળાઈ નથી, તા ખે લીટીઓ 
એક ખીજને જે બિંદુમાં છેદે છે તે બિંદુની લંબાઈ પહોળાઈ 
કેટલી? “ બીલકુલ નહિ. ” 

ખે લીટીઓ એક ખીજીને જ્યાં છેદે છે, ત્યાં બિંદુ ખને 
છે. લીટીને ખરી પહોળાઈ હોતી નથી, માટે બિંદુતે પણુ 
લંબાઈ પહોળાઈ હોતી નથી. એમ છતાં બિંદુ અમુક સ્થાનમાં 
હોય છે, તેથી તેને સ્થાન કે સ્થિતિ હેય છે. 

તેથી, “ જેને સ્થિતિ છે પણુ મહત્ત્ત નથી તે ।ખદુ,* 
એવી બિંદુતી વ્યાખ્યા આપવામાં આવે છે. 


૧૨૮ 


પૃથ્વીના ધુવ, સોયની અણી, વહેળતું મધ્યબિંદુ, ગુરુત્વ- 
મધ્યબિંદુ, ખુણુનું શિરોબિંદુ............એ પૈકી બિંદુ ડયાં 
છે અને કયાં નથી ? 


પહોળાઈ વગરતી લીટી, અને લંખાઈ અતે પહોળાઈ 
વગરનું બિંદુ, કાઢવાં અશડય છે; માટે જે બિંદુ અને લીટીઓ 
આપણે કાઢીએ છીએ, તેમને ઉપલી વ્યાખ્યા પુરેપુરી લાગુ 
પડતી નથી. 


બિંદુ આગળ ખસતું ગયું એવી કલ્પના કરીએ, એટલે 
લીટી બને છે; લીટી લંબાઇની સાથે ખુણા કરીને ખસતી 
ગઈ એવી કલ્પના કરીએ, એટલે પૃછઇ ખને છે; અને પૃઇ 
લંબાઇ અને પહોળાઈ ન્નેડે ખુણે કરીને વધતું ગયું એવી 
કલ્પના કરીએ, એટલે ધનાકૃતિ બતે છે. 


રિ “5% 


નવા ભામાત ભાગ ૧. 


ઉ 





ખંડ ખીને, 
( પ્રસેય-સિદ્ધાંત » 


૧૩૧ 


ફેટલીક પારિભાષિકે સંજ્નાઓને। અર્થ, 





(નીચેતું સ્પછીકરણુ દેવકળેકૃત યુક્લિડમાંથી લીધું છે. ) 


સિદ્ધાંત--જે શખ્દસમૂહમાં (૧) કંઈ સત્ય સિદ્ધ કરેલું 
હોય છે, અથવા (૨) કંઈ રચના કરી બતાવેલી હોય છે, 
તે શખ્દસમૂહતે સિદ્ધાંત કહે છે. 


પ્રમેય અતે કૃત્ય--3પર સિદ્ધાંતના લક્ષણુમાં જે ખે 
પ્રકારના શખ્દસમૂહ કલ્યા, તેમાંથી પહેલાને પ્રસેષ કહે છે, 
અને બીજને કૃત્ય કહે છે 


ઉપાસિદ્ધાત--જે સિદ્ધાંત ખીનન કોઈ સિદ્ધાંતમાંથી એમ 
ને એમ નીકળે છે, અથવા જે તેની મદદથી ડુંકામાં સિદ્ધ 
થાય છે, તેને તે સિદ્ધાંતતા ઉપસિદ્ધાંત કહે છે. 


પ્રતિજ્ઞા--અમુક એક અથવા વધારે ખાખતો આપેલી છે 
અને અમુક એક ખાખત સિદ્ધ કરવી છે, એવું જે શખ્દસમૂહમાં 
જણાવેલું હોય છે, તેને પ્રતિસ્ઞા કહે છે. જેમ કે;-- 
“ સમખાજુ ત્રિકોણુ સમકોણુ હોય છે. ” 


પક્ષ અને સાધ્ય--કેઈઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં જે ( એક કે 
વધારે ) બાખતો આપેલી હોય છે, તે બધી એકઠી મળીને 
તે સિદ્ધાંતમાંતો પક્ષ કહેવાય છે; અતે જે ખાખત સિદ્ધ 
કરવાની હેય છે, અથવા જે એક પૃતિ કરવાની હોય છે, તે 
તે સિદ્ધાંતમાંતું સાધ્ય કહેવાય છે. 


વ્યત્યાસ--કેઈ પણુ સિદ્ધાંતમાંના પક્ષને બદલે, અથવા 
પક્ષમાં અનેક બાખતો હોય તો તેમાંથી કોઈ એક ખાખતને 
ખદલે, તેમાંનું સાધ્ય મૂડયું હેય; અને સાધ્યને ખદલે પક્ષ 


૧૩૨ 


અથવા પક્ષમાંતી પેલો એક બાબત મૂકી હોય, તો એવી 
રીતે જે સિદ્ધાંત થાય છે તેને મૂળા સિદ્ધાંતનો વ્યત્યાસ કહે 
છે. જેમકે:-” સમખાજા ત્રિકોણુ સમકેણુ હોય છે. ” આ 
મૂળ સિદ્ધાંત ગણ્યા હોય, તો “ સમકેણુ ત્રિકોણુ સમબાજી 
હેય છે, ” એ તેનો વ્યત્યાસ થાય- “ જે સ'ખ્યામાંના 
આંકડાનો સરવાળે ત્રણુ વડે પુરેપુરી રીતે ભાગી શકાય છે, 
અને જેના એકમના સ્થાનમાં શત્ય હેય છે, તે સંખ્યા છ 
વડે પુરેપુરી રીતે ભાગી શકાય છે;”” આ મૂળ સિદ્ધાંત ગણ્યો 
હોય, તો “ જે સંખ્યામાંના આંકડાનો સરવાળા ત્રણુ વડે 
પુરેપુરી રીતે ભાગી શકાય છે અને આખી સંખ્યા પુરેપુરી 
રીતે છ વડે ભાગી શકાય છે, તેના એકમના સ્થાનમાં શત્ય 
હોય છે; ” આ તેનો વ્યત્યાસ થાય. 


સુચના--(૧) આગળના પ્રમેયોમાં જે રચનાની જરૂર 
પડશે, તે આ પુસ્તકના પહેલા ષકરણમાં કહ્યા પ્રમાણે કરવા- 
ની છે. આ રચનાને ત્રીન્ન ખંડમાં આપેલા કૃત્યસિદ્ધાંતોની 
જરૂર નથી. કૃત્યોમાં રચના કરવાની રીત ઉપરાંત રચનાની 
સિહ્તા આપેલી હોય છે, પરંતુ આ સિહ્દતાતી પ્રમેયોને 
જરૂર નથી; કારણ કે પ્રમેયોને જરરતી રચતા બરાખર છે 
એમ ધારી લીધું હોય તોપણુ ચાલે; માત્ર એ રચના કરવી 
રાડય હોવી જેઈએ; નહિ તો (આ રચના પર આધાર 
રાખતી) સિહદ્ધતા ખોટી ઠરશે. આ કારણુતે લીધે નવી 
ભૂમિતિમાં કૃત્યાોના પહેલાં પ્રમેયા શીખવી શકાય છે. 


(૨) નવી ભૂમિતિમાં સર્વ આકૃતિઓ ખરાબર કાઢવાની 
ખહ જરૂર છે, એ વાત ધ્યાનમાં રાખવી જે એ. 


૧૩૩ 


સંક્ષેપચિહ્નાનો અથે. 
ન- એટલે વત્તા. -- એટલે એઇછા. 
ન: એટલે ની બરાબર. ॥ એટલે સમાંતર. 
- એટલે થી મોટો. / એટલે થી નાને. 
.* એટલે માટે, તેથી. *.* એટલે કારણુ કે. 
[ એટલે ખુણાઃ #/ એટલે ત્રિકોણુ. 


ત -. એટલે સમાંતરબાજી 
(ઝે એટલે વતુળ /_| કાય, 


- એટલે એકરૂપ ( બધી રીતે સરખા ) છે. 
પ૦ એટલે પ્રમેય કૃ૦ એટલે કૃત્ય. 





પ્રશેય ૧. 


એક સીધી લીઠી બીજી સીધી લીટી પ૨ પડે; 
તે। તે બીજી લીઠીની એક બાજીએ જે પાસપાસેના 
ખે "ખુણા થાય છે; તેમનો સરવાળો ખે કાટ'ખુષાની 


અરાબર્‌ હેય છે 





પક્ષ--૪ય% સીધી લીટી ઝવ સીધી લીટી પર પડે છે. 
સાધ્ય--/ ઝથફ--// થય૪:-ર કાટખુણા* 


૧3૪ 


ઝવ પર ર૧ લંબ હેય, તો / ઝજર4-/ થય ૪-૨ 
કાટખુણા એ સિહદ્ધજ-છે. પરંતુ ઝય પર જય લંબ ન હોય તો- 
રચના--ઝવય પર ૧૬ લંખ દોરે. 
સેદ્ધતા--/ ઝજજ-,/ ઝવ રેત:-/ ફેક. (પ્રત્યહ્-) 
/_૧૧૪-/ વવરે - / રવ. ઝે 
". /_અય--/ ૧૬૪-/ ઝવ રત-/ વરે. 
પણુ ઝજર્ર--૧૨૬૨ૈ-ર કાટખુણા. (રચના.) 
“. ૮અજ/ વજર-ર કાટખુણા. 
ઉપાસિદ્ધાંત-એક બદમાંથી અનેક લીટીઓ રારી 
હોય, તે! તે લીટીઓ વચ્ચે થતા સર્વ 'ખુણાનેા 
સરવાળે ૪ ડાટ'ખુણા બરાબર હય છે. 


૧ લા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. ગઝમવ અતે જામફ આ ખે લીટીએ એક ખીજને 
મ બિંદમાં છેદે છે, અને ઝ્ઞન્નક કાટખુણો છે; તો 8 બિંદ 
પાસેના બાકીના ખુણા કાટખુણા છે એ સિદ્ધ કરે. 

૨. ઝવજ ત્રિકોણુમાં / અવજ - / ઝવ; અને 
લજને ”ને બાજુએ વધારેલી છે; તો બહારના ખુણા સરખા 
છે એ મિદ્ધ કરે. 

૩, ઝ્વજ ખુણાને ૧૪થી ૬ભાગ્યો છે, અને જવ, ર્ર 
સુધી વધારેલી છે; તો / અવે - /_૧૬ એ સિદ્ધ કરે. 

7. ઝવ લીટીને જ લીટી જ બિંદુમાં મળે છે, અને 
/_ઝ૧, / રજવ અનુકમે ૧ર અને જાવ: લીટીઓ 
વડે દુભાગેલા છે; તો / 8૧૫% કાટખુણુ। છે એ સિદ્ધ કરે. 

પ. જે ઝવ લીટીમાંના કોઈ પણુ બિંદ્માંથી અનેક 
લીટીઓ જયની એકજ ખાજાએ દોરેલી હોય, તો તેથી બનેલા 
સવ પણાને સરવાળા ૨ કાટખુણા બરાબર છે એ સિદ્ધ કરે।. 


૧૩૫ 


પ્રમેય ૨. 
જો ખે પાસપાસેના 'ખુણાને સરવાળે ખે કાટ- 


'ખુષણાની બરાબર હેય, તો તે 'ખુણાઓના બહારના 
ભુજો એકજ સીધી લીટીમાં હેય છે. 





૧ 


પક્ષ--ઝવ ર અને ૪%ય એ પાસપાસેના ખુણા છે, 
અતે તેમનો સરવાળા ખે કાટખુણા છે. 
સાધ્ય--જઝ અને જવ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 
રચના--જે જ૩ઝ અને જય એકજ સીધી લીટીમાં 
ન હોય, તો અજને વધારીને ઝ્ઞથર્ર્‌ સીધી લીટી દ્રોરો. 
સિદ્ધતા-*.* ઝજ્ર્‌ સીધી લીટી છે, 
. / અજ --/ ૪વરટ્રે-૨ કાટખુણા. (પ. ૧) 
પણુ / ઝવ ૪-4-/ છજવ--ર કાટખૃણા, (પક્ષ.) 
.* / ઝવ ર--/ ૪૧૬૨-,/ ઝવ, ₹કવ- 
દરેક બાજુમાંથી સાધારણુ / અજ બાદ કર્યો; 
ક શેષ /_ ૬૬ - શેષ / ₹જવ. 
.. જારે) જમાં મળી નયે છે, એટલે વે 
જવની બહાર કે અંદર પડી શકતી નથી; અર્થાત્‌ જફ, 
જવ૧ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 





સૂચના--પ્રમેય ૧માં જાઝ ને જલ એક સીધી 
લીટીમાં છે, એ પક્ષ છે; અને / ઝ૧૪--/ ૧૧-૪-:૨ 


૧૩૬ 


કાટખુણા, એ સાધ્ય છે; અતે બીન પ્રમેયમાં / અજર-- 
/_૧%૪-ર૨ કાટખુણા, એ પક્ષ છે; અને જસ; જય એક 
સીધી લીટીમાં છે એ સાધ્ય છે. માટે પ્રમેય ૨ પ્રમેમ 
૧તો વ્યત્યાસ છે? 

ર્‌ જા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. જાય લીટીમાંના ઝા બિંદ્માંથી ઝવની બંતે બાજુએ 
કાટખુણા કરીને ઝજ અતે અજ લીટીઓ દોરેલી છે, તો 
જાઝ એક સીધી લીટી છે એ સિદ્ધ કર્‌. 

ર. ઝ૧ લીટીમાંના ન બિંદ્માંથી તેતી બંતે બાજુએ 
મવ; મર લીટીઓ એવી દોરેલી છે, કે / ઝાતવ- 
/_વ૧મ૪; તો વમત્ર એક સીધી લીટી છે એ સિદ્ધ કરે. 

૩. ભ બિંદુમાંથી મવ; મઝ; મજ એ ત્રણુ લીરી 
દોરેલી છે; અને મવ લીટી / વમ્ષઞઝને અને મર્‌ લીટી 
/ ઝમજને દુભાગે છે. હવે જો ઘમ્મર કાટખુણ્‌। હોય, તો 
વબતજ સીધી લીટી છે એ સિહ કર્‌।. 

૪. ખે લીટીઓ એક ખીજને કાટખુણે છેદદે છે; તો તેમના 
સામસામા ખુણા દુભાગનારી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં 
છે એ સિદ્ધ કરે. 

પ્રમેય ૩, 

જે બે સીધી લીટીએ। એક બીજીને છેદતી હોય; 
તે। તેમના શિરોાબદ આગળના સામસામાં 'ખુષા 
એક બીજાની બરાખર હોય છે. 





-૩૭ 


_“પેક્ષ--ઝથ અને જર સીધી લીટીઓ 8 |બંદુમાં એક 
'ઔજનતે છેદે છે, તેથી સામસામાં ખુણાઓની ખે નજનેડ થાય 
છેદ એક / અ અંતે / બની ખનેલી; અને ખીજ / ક અને 
'/_ડની ખનેલી. 
સાધ્ય-,/અ-/ખડ અને રી 
સિદ્ધતા--** વમ એક સીધી લીટી છે, અતે ઝમ 
તે પર પડે છે; ઝે 
" /અ-૮કઃર કાટખુણા; (પ્રન્‍ ૧.) 
“* ઝતવ એક સીધી લીટી છે, અતે જ 
તે ૫૨ પડે છે; 


“* /બ-/ડકડર કાટખુણા; (પ૦ ૧*) 
અક 
દરે ખાજીમાંથી /_ક સાધારણુ કાઢી લીધો; 
". રેષ / અ-શેષ / બ# 
તેજ પ્રમાણે ગે /ક-/ડ એ સિદ્ધ કરી શકાશે. 
(/કન-/ ડ એ સિદ્ધ કરે.) 
૩ જા પ્રમેય "પરના પ્રશ્ન. 

1. જે કાટખુણાના ભુજેને શિરોબિંદ્‌ અથવા મેલતબિંદ્ની* 
આંજ ખાજીએ વધાર્યા હોય, તો બીજ્ન જે ત્રણુ ખુણા થાય 
છે તે બધા કાટખુણા હેય છે 

૨. અમર અને વજતજ એ લીટીએ એક ખીજને 4 
બિંદ્માં છેદે છે. મચ; / ઝમવનતે દુભાગે છે; તો એમ 
સિદ્ધ કરો કે ભ વધારી હોય તો તે / જાતને દભાગે છે. 

ત્રમેય ૧થી ૩ ઉપરના પ્રશ્ષ. 

૧* સીધી લીટીને દા ડ્રેરીને પ્રમેય ૧ અને 
૩ સિદ્ધ કરો. * * 

* છે બિંદુમાં બે અથવા વધારે લીટીઓ | મળે છે તેને તેમનું 
સેલનબિદુ ડહે છે. 


૧૩૮ 


૨. એક ખીજતે છેદનારી મે લીટીથી થએલા સામસામાં 
ખે ખુણાને દુભાગતારી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં હેય છે. 

૩. ભ બિંદુમાંથી મઝ; મવ; મજ મર આ સીધી 
લીટીઓ એવી રીતે દ્વોરેલી છે, કે / ઝતવ-/ ૧ ર; 
અને / વમવ-/ ઝમ; તો ઝમ અને મય તેમજ વ્મ 
અને ન્ન લીટીઓ એક સીધી લીટીમાં છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૪. કોઈ પણુ ખુષ્ાના શિરોબિંદુમાંથી તે ખુણાના બંને 
ભુજ પર દોરેલા લંબોની વચ્ચેનો ખૂણો મૂળી ખુણાની 
બરાબર હોય છે, અથવા તેતો ન્યુનતાપૂરક હોય છે. 

પ્રસેય ૪. 

જો એક સીધી લીટી બીજી બે સીધી લીટોઓને 
છેદ અને વ્યુત્કેમ ખુણા બરાબર કરે; તો] તે બે 
લીટોએ। એક બીજીને સમાંતર હોય છે 





પક્ષ--અથ અતે ૪ લીટીઓતે ર્રેવ્ન લીટી થ અને 
છ્‌ બિંદુઓમાં છેદે છે, અતે / અ અતે /_બ વ્યુહ્મ ખુણા 
સરખા છે. 


ઉ૩્ક 


સાધ્ય--જથ | શ 


સિદ્ધતા-- 
** / અ-/ડકન-ર કાટખુણા, (પ ૧) 
અને /ખ-/ડ-ર કાટખુણા, (પ્ર.૧) 
" /અ-/ક-/ખ-/ડ# 
પણુ / અ-/ ખબ. ( પક્ષ. ) 
દ. /_કૅ-/_ડ# 


ઝમદ્‌યઃ આકૃતિ કાપી કાઢો (અથવા તેની તકલ લે!) 
અતે તે વમટ૪*આપૃતિ પર એવી રીતે મૂકો, કે છ્‌ બિંદુ 
શ પર પડે, અતે છૂજ% શની દિશામાં પડે. 
તો *.* / ડ-/ ક; ( ઉપર સિદ્ધ કયું છે. ) 
.* ઇમ) સછતી દિશામાં પડશે; 
અતે *.* છ્‌શ-મદ્‌; 
.* શ બિંદુ છૂ બિંદુ પર પડશે. 
હવે *.* / અ-/ખ; 
.** શંઝ; ઇની દિશામાં પડરે. 
આ પયોગ પરથી સિદ્ધ થાય છે કે સત્ર અતે છ્‌ જે 
દિશામાં પડે છે, તેજ દિશામાં છુક અતે મગ પડે છે. 
હવે ઝવ, જ લીટીઓ સમાંતર ન હોય, તો તે કોઈ 
પણુ એક બાજીએ મળવી ન્નેઈએ. તે વ અતે જતી બાજીએ 
મળે છે એમ ધારીએ, તો તેમનીજ દિશામાં પડનારી છ્‌ૂ૧2; 
સમઝ એ લીટીઓ પણુ અઝા અતે જ તરફ મળશે એમ ધારવું 
જેઈ એ. પણુ જે ઝવ, જર એ ૩. ૧ તરફ મળે છે 
એમ ધારીએ, તો તેમતી અતે શવ; છ્‌ તી દિશા ગએકજ 
હોવાથી સ અતે ઇજ પણુ ૧, ૪ તરક મળશે એમ ધારવું 
જેઈ એ (એટલે કે જ્જ અને જ બંતે છેડા તર%ૂ મળે છે)- 
ગુ જે ખે સીધી લીટીએ વચ્ચે કંઈ અંતર છે, તે જને 


૧૪૦ 


બંતે છેડા તરફ મળે, તો એતો અથે એજ થાય કે બે સીધી 
લીટીએ। જગા ઘેરી લે છે. પણુ આ વાત અશડય છે. (૧૨૧માં 
ષાના પરતો! પ્રયાગ જાઓ.) માટે સિદ્ધ થાય છે કે ગય; જર ' 
કરોઈપણુ બાજુએ મળતી નથી, એટલે તેઓ સમાંતર છે. 

ર ૪ થા પ્રમેય પરને પ્રશ્ન, 

૧. ઝ્ઞવજ૪ એક ચતુષ્કોણુ છે અને ૩ તેતો કણે છે. 
જો /વજ્નજ બરાબર / ઝવ૧ ૪, અને / ₹૩%- 
/ ઝય) તો ઝવજ સમાંતરબાજા ચતુષ્કોણ છે એ 
સિદ્ધ કરે।. ન 

_મ્રસેય "પ. 


જો એક સીધી લીટી બીજ ખે સીધી લીટીઓને 
એવી રીતે છેટે કે-- 
(૧) બે સ'ગત '"ખુષા બરાબર હોય; અથવા 
(ર) છેદક લીટીની એકજ બાજીતા અંદરના 
ખુણા એક બીજાતા ન્યૂનતાપૂરક હોય, તો તે બે 
, સીધી લીટીએ। સમાંતર હોય છે. 





8) મ ય ૪ લીટીઓને ત છ છે, 
અને સંગત ખુણા અ અતે બ વ છે. 
 જાધ્ય--ઝવ 1 ૧? 


૧૪૧ 


સિદ્ધતા-- 
/_અઝસમામેતો /_ ક#. ( પ્ર. ૩*) 
પણુ / અન/ ખબ; ( પક્ષ. ) 
“* / બન૮ કૅ 
અને *.* / બ અને /ક વ્યુહ્મ ખુણા સરખા છે, 
.* ઝવ ૧ર? (પ્ર* ૪*) 


(૨) પક્ષ--રૈજ લીટીતી એકજ બાજુના અંદરના ખુણા 
ખ્‌ અતે ડ એક ખીનતા ન્યૂનતાપૂરક છે. 


સાધ્ય--અવ | જ. 


સિદ્ધતા-- 
*.* જાય એક સીધી લીટી છે અને તેને જૂર્ટ્‌ મળે છે, 
.. 7 ક*/_ડ-૨ કાટખુણા. (પ્ર. ૧.) 
પણુ / બ-ક/ ડઃ-૨ કાટબુણા, ( પક્ષ. ) 


ક /ક-/ડન-/ બ-/ ડ* 
દરેક બાજુમાંથી / ડ એ સાધારણુ ખુણે! લઈ લીધો. 


૯ /_ક-/ બ? 
અને આ વ્યુહ્મ ખુણા છે, 
“. ઝવ 1 ૧* (પરઃ ૪-) 


"પ સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન, 


૧. પાસેની આકૃતિમાં, 
(૧) જે / અ- 


/_5 હેય, શ ન 7 ન ર 
અથવા 

(૨) / બક 
-ર્‌ કાટ- જી ----ડજ્ય 
ખુણુ। હેય; ક 


તા ચર | છવ છે એમ બતાવો. 


૧૪૨ 


૨. જે એક સીધી લીટી પર ખે લંબ દોર્યા હેય, તો તે 
એક ખીનને સમાંતર હોય છે. 

પ્લેફેરનું પ્રત્યક્ષ પ્રેમાણુ--એક બીછને છઇેદનારી 
ખંને સીધી લીટી એક ત્રીજી સીધી લીટીને સમાંતર 
હોઈ શકે નહિ 





દાખલા તરીકે, જર, ર્ર્જ્જ સીધી લીટીઓ એક ખીજનતે_ 
૪ બિંદ્માં છેદે છે. એ પૈકી ૧૭, ઝ્યને સમાંતર છે; તો 
રજ; ઝવને સમાંતર હોઈ શકશે નહિ. કારણુ કે જાર લીટી 
જવને સમાંતર છે, એનો અર્થ એવો છે, કે જી અતે 
ઝવની વચ્ચેનું બધું અંતર સરખું છે. હવે જ્યારે શૈજ્‌ અને 
જજની વચ્ચેનું અંતર બધે સરખું નથી, ત્યારે રવ અને 
ઝ્રવ વચ્ચેનું અંતર બધે સરખું હોઈ શકે નહિ. માટે રજ; 
ઝ્નવને સમાંતર હોઈ શકે નહિ. 


સમાંતર લીટીઓના સંબંધમાં યુડિલિડનું પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ 
નીચે પ્રમાણું છેઃ-- 


ભજ એક સીધી લીટી ખીજ ખે સીધી લીટીને એવી 
રીતે છેદે, કે તેતી એકજ બાજુના ખે અંદરના ખુણાનો 
સરવાળા ખે કાટખુણાથી એછે થાય, તો તે ખે લીટીઓ, 
જે ખાજી પરના ખુણાઓતેો સરવાળો ખે કાટખુણાથી ઓછે 
છે, તે તરક વધારવાથી મળશે. 

આ વિધાન ખરં જેતાં પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ નથી; તે પ્રમેય ૮ ના 
ખન ઉપસિહ્યાંતનો વ્યત્યાસ છે, એ આગળ જણાઈ આવશે. 


૨૪૩ 


પ્રમેય ૬. 
જો એક સીધી લીટી બે સમાંતર સીધી લીટી- 
ખોને છેદ તો તે-- 
(૧) વ્યુત્કેમ 'ખુણા સરખા ડરે છે; 
(૨) સંગત 'ખુણા સરખા કરે છે; અને 
(૩) છેદક લીટીની એકજ ખબાજીના ખે અંદરના 
ખુણા એક બીજાના ન્યૂનતાપૂરક કરે છે? 





પક્ષ--ઝવ અને જર સીધી સમાંતર લીટીએ છે, અને 
રજ; તેમને શ અને છ માં છેદે છે. 
સાધ્ય--(૧) / ઝમછ્‌ અને 7 સૂર એ વ્યુહ્મ 
ખુણા સરખા છે. 
(૨) / રૈનવ અને / સર્‌ એ મંગત ખુણા 
સરખા છે; અને 
(૩) રજઞતી એકજ ખાજુના અંદરના ખુણા 
/_૧મ૫૬ અતે / નઇ એક ખીનતા ન્યૂનતાપૂરક છે. 
રચના--નને / ઝમછ્‌ અતે / શદ સરખા ન હોય, 
તો એક અચ લીટી એવી દોરો, કે ચશણ અને સછ્‌ 
વ્યુહ્મ ખુણા સરખા થાય. 


૬૪૪ 


(૧) સિદ્ધતા-- 
** / નદ બ્યુહેમ / ૧૬૪, ના 
". શય ॥ ૧૪. (પ્રે. ૪૦) 
ક ઝવ ॥ ૧૪, ( પક્ષ. ) 


** મથ અને ઝાય એ બંને જતે સમાંતર. 
પણુ એ અશડય છે; ( પ્શેફેરતું પ્ર* પ્ર. ) 
“* / ઝમછ્‌, ૮.3૬૨ એ સરખા નથી 
એમ માની શકાવું નથી; એટલે કે તે સરખાજ છે. 
(એજ પ્રમાણે / યમદ-/ શઇ્‌જ એ સિદ કરી રાકાય.) 
(૨) સિદ્ધતા-*. ' 
7 ર્શૈશથ-સામેનો / ઝ્મછૂ. (પ. ૩.) 
અને 9 કે (ઉપર સિદ્ધ કર્યુ છે. ) 
* ૮ શય-/૫ર૨- 
(એજ પ્રમાણે / રેશઝ-/ ૨૪૧૩. ) 
(૩) સિદ્ધતા-- 
*.* / ઝઅમદ્-/ સઇ, (પ. 5, ભાગ.૧.) 
અને / વમઇ, / અમછ્‌નેો ન્યૂનતાપૂરક છે, 
.* /_૧મઇ,/ શદ નતો પણુ ન્યૃનતાપૂરક છે. 
ઉપસિદ્ધાત--જે બે ખુણાનતી ખાજીઓ સમાંતર 
હોય) તે "ખુણા સરખા અથવા ન્યૂનતાપૂરક હોય છે* 
ઉપલા ઉપસિદ્ધાંતના ૪ ષકાર થાય છેઃ-- 
(૧) જે / વઝ% અને / ર્શેરુજુતી બાજુએ સમાં- 
તર હોય અને એકજ દિશામાં દોરેલી 


|. 1 ૬ 
હેય, તો તે ખુણા સરખા હોવા ર 
ક કક 


૧૪૫ 
(ર) જને / જજ અતે / જર્ની ખાજીઓ સમાં- 


તર્‌ હેય, અતે તે સામસામી ત 
દશામાં દોરલી હોય, તો તે ખુણા / જ ઝૂ 
સરખા હોવા જ્નેઈ એ. ઝમ જર 7 


ર 


(૩) ૪૧૪ અચ એકજ દિશામાં દોરેલી છે; અને ૪૨) 
ઝ્ઞય સામસામી દિશામાં દોરેલી છે. દી 
/_ રડ 


આ ખાખતમાં ખુણા ન્યુનતાપૂરક છે. હ 
કો ઉ ર 


(૪) જે ૪જઝજ સામસામી દિશામાં દોરેલી હોય, 
અતે ફ્રે.ઝવ એકજ દિશામાં ત્ર ટ્‌ 
દોરેલી હેય, તો તે ખુણા ન્યુનતા- ર્ર 


પૂરક હોવા 
તૂરક હોવા જ્નેઈ એ. ફસ 


દ્ટ્રા પશેય પરના પ્રશ્ન. 


૧. જાવક ત્રિકોણમાં / વ-// ૧, વજ પાયાતે સમાં- 
તર ર્ર દોરેલી છે; તો / ઝરરે-/ ઝરે એ સિહ કરો. 

૨. $ * જે લીટી ખે સમાંતર લીટીઓમાંથી એક પર 
લંબ હોય છે, તે ખીજ પર્‌ પણુ લંખ હેય છે. 

૩. % સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના સામસામા ખુણા એક 
ખીનની ખરાખર હોય છે. 

૪. સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુના સર્વ ખુણાનો સરવાળો 
કેટલો થાય છે? આ ઉપરથી ત્રિકોણુના સર્વ ખુણાતેો 





ઉ * આ ચિર્ષ જેમની શરૂઆતમાં છે તે પ્રશ્ન અગત્યના છે, 
એટલે ખીન પ્રશ્નો છોડવામાં તેમનો ઉપયોગ થવાને વિશેષ 
સંશવ છે એમ ન્નણુછું. 


૧૪૬ 


સરવાળે કેટલો થાય, તે નકી કરો. ( ગમે તે ત્રિકોણુ લો, 
અને તેના પાયાના બંને છેડામાંથી ત્રિકાણુની સામી બાજુએ 
ત્રિકાણુની ખે બાજુને સમાંતર સીધી લીટીઓ દોર, અને એવી 
રીતે ચતુષ્કોણુ પુરે! ફરો. પછી ઉપલા સવાલતે। જવાબ આપે.) 

પ. * ને સમાંતરઆજી ચતુષ્કોણુનો એક ખુણુ કાટખુણે 
હોય, તો ખીજ બધા ખુણા કાટખુણા હેય છે. 

૬. * ન્તે એક સીધી લીટી બીજ ખે સીધી લીટીઓને 
એવી રીતે છેદે, કે તેથી તે લીટીની એકજ બાજુના અંદર- 
ના ખે ખુણાતો સરવાળા બે કાટખુણાથી ઓછો થાય; તો 
તે ખાજા તરક તે ખે સીધી લીટીએ વધારવાથી મળરો, 
એમ મિદ્ધ કરે. 

9, એક ખીજતે છેદનારી કે!ઈઈ પણુ ખે સીધી લીટીએઓની 
વચ્ચેતો માંકડો ખુણે, તે સીધી લીટીઓને સમાંતર હોઈ ને 
એકમેકને છેદનારી ખીજ કોઈ પણુ ખે સીધી લીટીઓની 
વગ્ચેના સાંકડા ખુણાની બરાખર હેય છે, અને પહોળો ખુણે! 
તેને મળતા આવતા પહોળા ખુણાની બરાખર હોય છેઃ 

૮. એક ખુણાના ભુજે ખીન્નના ભુજે ઉપર લંબ છે; તો 
તે ખુણા સરખા અશથ્રવા ન્યૂનતાપૂરક છે એમ સિદ્ધ કરે. 

#- બે સમાંતર સીધી લીટીઓતે છેદનારી લીટીથી થતા 
ખુણાઓને ૬ભાગનારી લીટીઓ એક ખીજતે મળવાથી કાટ- 
ખુણુ ચોપ્ખુણુ બને છે. 

૧૦. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના ખુણાઓને દુભાગનારી 
લીટીએ! કાઢખુણુ ચોખુણુ કરે છે એ મિદ્ધ કરે. 

૧૧. સાવજ ત્રિકોણુના ઝ શિરે બિંદ્માંથી વજ પાયાને 
સમાંતર સીધી લીટી દોરીને, ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણાતો સર- 
વાળા બે ફા2ખુણા થાય છે એ સિદ્ધ કરે. 


૧૪૭ 


૧૨. જાય અતે જર એ સર્માતર સીધી લીટીઓને પ 
અને જૂ બિંદુઓમાં છેદનારી એક સીધી લીટી દોરેલી છે. 
એકજ ખાજુ પરના ૫ અતે ૬ ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ 
સમાં મળે છે. આ આફકૃતિને એક વખતે નપ અતે એક 
વખતે નટ્‌માંથી વાળીતે ન બિંદુ ૧૨; ઝવ; અને ૧-૪થી 
સરખે અંતરે છે એમ ખતાવી આપે. 


પ્રશેય ૭. 


જે સીધી લીઠીએ એકજ સીધી લીટીને સમા- 
તર્‌ હોય છે, તે પરસ્પર સમાંતેર હોય છે. 





પક્ષ--અવ અને જ 1 ચ₹. 

સાધ્ય--ઝવ 1 ૧૪. 

રચના--ઝવ, જ) અતે ચરતે છેદનારી સેક સીધી 
લીટી દોરે. 

(/ અ, / ખબ; /ડક; આ સંગત ખુણા છે. ) 


૧૪૮ 


સિદ્ધતા--*-* ઝવ | ૨, (પક્ષ). 
** /_એહ્સંગત / કઃ (ઉ. 5) 
તેમજ *.* જીરુ 1 ચર, (પક્ષ)- 
“* / ખબ:મંગત / કૅ? (પ* 5) 
“. /અ:-/ખબ.* 
*,* આ ખુણા સંગત છે, 
“ ઝવ 1 ૧- (પ. ૫) 


પ્રમેય ૮. 


ત્રિકોણુના ત્રણે 'ખુણાનો સરવાળો બે કાટ ખુણાની 
બરાખર હોય છે. 





પક્ષ--ઝવજ ત્રિકોણ છે. 
સાલ્ય--/ઝ-/વ-/વા-ર કાટખૃણા. 
રચના-વજતને ૪ સધી વધારે. જ માંથી યઝ । જાર્રે દોરે. 
સિદ્ધતા--*.' વજ અને જાર્ટ સમાંતર સીધી લીટીઓને 
ઝવ છેદે છે, 
.* /ઝ-વ્યુકમ / વરઃ (પ. ૧) 
અતે *.* વઝ અતે વર્ર સમાંતર સીધી લીટીઓને 
વ છેદે છે, 


શલ 


.* /_૧-સંગત / રેવ? (પ્ર. 5) 

. ૮ ૧-/ ઝ૧૨-/ દૈવ” 
દરેક બાજુમાં / ઝાજવ ઉમેરે!. 

.. /અ-/ઘ૧-/ ઝવાવ - / અવત 


/ રેક ઝવ? 
પણુ / જાજવ--/ ઝજાર્ર્ન,/ ફૈવ-૪-૨ કાટખુણા; 
( કારણુ કે વજ એક સીધી લીરી છે ); (પ. ૧) 


“* /ઝ-/ ૧વ-/ ઝજ્ય-૨ કાટખૃણા: 
એટલે ઝવજ ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણાનો સરવાળે--૨ 

કાટખુણા. 4 

ઉપસિદ્ધાંત ૧-ત્રિકોણની એક બાજી વધઃરવથી 
શતો! ખહારને। "ખુણા તેની પાસેના સિવાયન! અંદર- 
ના ખે '"ખુણાના સરવાળાનો ખરાખર હૉય છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૨--ત્રિકોણના કેઈ પણુ બે 'ખુષ્યાનેો 
સરવાળો બે કાટખુણાથી ઓછે હેય છે? 

ઉપસિદ્ધાંત ૩--ત્રિકોણુની એક બાજી વધારવાથી 
બતેલે બહારનો ખુણા તેની પાસેના સિવાયના 
કેપ્ઈ પથ અંદરના 'ખુશ્ાથી સોહે હાય છે? 

ઉપસિદ્ધાંત ૪--દરેક ત્રિકોણુમાં આછામાં એઃછા 
ખે "ખુણા સાડડા ખુણા હેય છે? 

ઉપસિદ્ધાત પ--જે એક ત્રિકોણના બે 'ખુષયા 
અનુક્રમે બીજા ત્રિકોણુના બે 'ખુણાની ખરાખર 
હેય, તો તેમના ત્રીજા 'ખુણા પણૃ સરખા હોય છેઃ 
(એવા ત્રિકેણાને પરસ્પર સમકેોણુ પથ કહે છે.) 

ઉપસિદ્ધાંત ૬--ચતૃષ્કોણના ચાર 'ખુણાને। સર- 
વાળા ચાર કાટખુણા બરાખર હોય છે? 


૧૫૦ 


૮ સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન? 


૧* ઝય ત્રિકોણમાં / વ-/ જ છે; વજનને અ તરફ 
૪ સુધી લંખાવી છે; તો સાબીત કરો કે”/ જઝા૪) /_૧ 
અથવા / જતો ખમણે છે. 

ર. કાટખુણુ ત્રિકોણુના ખે સાંકડા ખુણા સરખા હોય, તો 
સાખીત કરો કે તે સરખા ખુણામાંતો દરેક ખુણે અર્ધો 
કાટખુણેા છે. 

૩. સમખાજુ ત્રિકોણનો દરેક ખુણે! કાટખૂણાના ખે તૃતીયાંશ 
બરાબર હોય છે. 

૪- ઝય ત્રિકોણુતા ઝી અનેવ્ર ખુણાને ૬ દભાગનારી લીટીઓ 
૪માં મળે છે; તો ઝવ ખૃણા પહોળા છે એ સિદ્ધ કરો. 

પ. ત્રિકોણનો એક ખુશ ખીજ ખે ખૃણાના સરવાળાથા 
એછે હોય, તો તે ખુણે સાંકડો હોય છે, એ સિદ્ધ કરે; 
અને ક બ્યત્યાસ સિદ્ધ કરે. 

. ત્રિકેણણુનો એક ખુણા ખીન્ન ખે ખુણાના સરવાળાથી 
વધારે હાય, તો તે પહોળા ખુણો હોય છે, આ નિયમ અને 
તેનો બ્યત્યાસ સિદ્ધ કરે. 

'9, કાઢખુણુ ત્રિકોણુના કાટખુણાના શિરેોબિંદ્માંથી કણુ પર 
દોરેલા લંબથી જે બે ત્રિકોણુ થાય છે, તેમાંના દરેકના સવે 
ખુણા અનુકમે મૂળ કાટખુણુ ત્રિકાોણુના ખુણાની બરાબર હોય છે. 

પ્રસેય ૯. 


બહિવક્ર* સીધીલીટી-આફકૃતિની સર્વ બાજીઓઆ 
એકજ કમે વધારી હોય તો તેથી બનેલા બધા 
ખહરતા ખુણાઓનેો સરવાળા ચાર કાટ'ખુણા 
બર્ખશર્‌ હોય છે? 


ક.- -----------** -* -૦--: 





*કનરૂ-"ન્ન્-્--૦--..------5*ન્‍. -૦--ન------ક----*--૦-૦૦૦૦%.- 


* ખહિવૈક--જેના સર્વ ખુ ખુણા બહારની બાજુથી ખહિર્વક 
હેોચ, અથવા અએદરની બાજુથી અએતર્વક હોય, એવી. 


ઉ૧પ૧ 





પક્ષ--ઝવજર્ર્‌ આ બહિવક સીધીલીટીવાળી આયૃતિની 
ખાજીએ એકજ કેમે વધારવાથી ૮-ઝ /_૧) / ૧; 
/-૪; / ર્‌ આ બહારના ખુણા બનેલા છે. 

સાધ્ય--/ઝ-/વ-/૧-/ ૪-4 /ર--૪ કાટખુણા. 

રચના--આપેલી આયૃતિંની ખલાર કેઈ પણ્‌ ન બિંદુ 
લે. (આ બિંદુ આપેલી આકૃતિમાં લીધું હોય તો પણુ ચાલે.) 

આપેલી આયૃતિનતી બાજીઓ જે દિશામાં વધારેલી હોય, 
તેજ દિશામાં, તે આકૃતિનતી બાજીએને સમાંતર સીધી લીટીએ! 
8 બિંદ્‌માંથી દ્રોરે!. 

સિદ્ધતા-- 

/ઝ,;/૧; ૮-૧3) , ૪; / રતી બાજાઓને 
સમાંતર દોરેલી લીટીઓની વચ્ચે કમે / અં, / થં, 
/ ૧; 4૨ /.૨' આ ખુણા છે; 

૮-૮ અં /૧-/૧,/૧-/૧)/૪- 
/_ફ, ક 7/૨૫; (છર પ્રમેયનો ઉપસિહ્ધાંત.) 

“./ઝ/વય-/વ૧-/ર-/ર-/સં-/ 
1 હ 

'* /ઝ-/ ૧/૧ ર/૨'-૪ કાટખુણા. 


(પ* ૧, ઉપ.) 


કૃપર્‌ 


.* /ઝઅ-/વ૧-/જ૧--/૪-/ ૨-૪ કાટખુણા. 
ઉપસિદ્ધાંત--સ બાજીની સીધીલીટીવાળી આપૃતિ- 
ના અંદરના 'ખુણાઓને! સરવાળો (૨ લ-૪ ) 
કોાટ'ખુણા થાય છે. 
€ સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. પ્રમેય હતો આધાર લીધા સિવાય ઉપલો ઉપસિદ્ધાંત, 
એક શિરેોબિંદુતે બીર્જા શિરે બિંદુએની જ્ેડે સાંધીને, અને 
એવી રીતે તે આપૃતિના ત્રિકોણુ બનાવીને સિદ્ધ કરો. ( નીચેની 
આયૃતિ જાએ. આ ત્રિકોણાની સંખ્યા તસ્-૨ થાય છે. ) 








૨. એક ત્રિકોણુની ઝવ; વક) જઝ બાજુએ વધાર- 
વાથી ત્રણુ બહારના ખુણા થયા છે. આ બહારના ખુણા 
પૈકી ખે ખુણાનો સરવાળા નને બહારના ત્રીજા ખુણાથી બમણો 
હોય, તો ત્રિકોણુના એક ખુણે ડે કાટખુણો છે એ બતાવે. 


૩. ઝવજ ત્રિકોણુમાં અટ; વર્ર; %૧% એવી દોરી છે, 
કે તેઓ ઝવ; વજ જઝનતી સાથે રઝ, શેવક ૧જઝ 
ખુણા સરખા કરે છે. હવે.નને ઝા; વર્ર; જવર એક બિંદ્‌્માં 
ન મળતી હોય, તો તેએ એક ત્રિકોણુ કરરો, અને તેના 
ખુણા અવજ ત્રિકોણુના ખુણાની બરાબર થશે, એ સિદ્ધ કરે. 


૧૫૩ 


૪. જ્યજ્રૈ એક પંચકોણુ છે, અતે એતી કેઈ પણુ 
ખાજીઓ સમાંતર નથી. તે સર્વ ખાજુઓ બંતે તરક્‌ વધારી 
હોય, તો ૧%; શ; ₹; શ; જ બિંદએમાં મળે છે; તો ૧૪% 
શ, ૪) સ; જ ખુણાઓતે સરવાળે ખે કાટખુણા બરાબર 
છે એ ખતાવેો. 

૫. જેમતો બહારનો ખુણા અતુક્રમે ૬૦૦, ૩૦%, ૪૫” 
હોય, એવી નિયમિત બહણકેોણાકૃતિને બાજા કેટલી ? 

૬, જેતો એક બહારતાો ખુણા ૧૫”, ૭?, ૧૧”, ૧૬૦ ૫? 
અથવા ૪૦* હોય, એવી નિયમિત બહકોાણામૃતિ હોઈ શકે ? 

૭. જેનો અંદરનો ખુણા ૧૦૮”, ૧૨૦% ૧૩૦% ૧૪૪, 
અથવા ૧૦૦ હોય, એવી નિયમિત બહકેણાયૃતિ હોઈ શકે ? 

પ્રમેય ૧૦. 

જો એક ત્રિકોણની બ બાજીએ અતે તેમની 
વશ્ચેને "ખુણા અનુક્રમે બીજા ત્રિકેણુની બે ખાજીઓ 
અને તેમની વચ્ચેના ખુણાતી ખશાખર હોય) તે તે 
ત્રિકોણા એકર્‌પ હેય છે 





પક્ષ--ઝ૧% અને ₹રૈજ ત્રિકોણુમાં ઝવ-રર; ઝજુ- 
૨૨૦) અતે / ઝ-/ ર 

સાધ્ય--,% ઝવજ -/% ર્ર? 

સિદ્ધતા-- 


૧૫૪ 


7% ગ્રવયને /% રજ પર એવી રીતે મૂકો, 
કે જ્ઞ બિંદુ ૪ પર પડે, અતે ઝથ બાજી છર્રૂની દિશામાં પડે. 


'.* જય-રર્ર; (પક્ષ.) 
.. થ શિરૅૉિંદુ ૬ પર પડે છે. 

અને *.* / ઝ-/ ૪; (પજ્ષ.) 
. અજ; રતી દિશામાં પડે છે. 

અને *.* ઝજ-૪૧; (પક્ષ.) 


.** % શિરેબિંદુ ૧% પર પડે છે. 
.* /% અ૧૧ /%૬રૈજ્‌ પર બરાબર આવી રહે 
છે; એટલે તે ત્રિકોણા એકર્‌પ છે. 
૧૦મા ગપ્રસેય "પરના પ્રશ્ન, 

૧. #ને ઝવ અને જર સીધી લીટીએ એક બીજને 
કાટખુણે ૬ભાગે, તો અજ્વઈ આપૃતિ સમખાજુ 
ચતુષ્કોણુ થશે. 

ર. એક સમદિબાજા ત્રિકોણની ઝવ અતે ઝજ સરખી 
અ!જુઓમાં ક્ષ અને ચ બિંદુ એવાં લીધાં છે, કે ઝક્ષઝ- 
ઝય; તો એમ સિહ્ધ કરો કે જક્સ-વરષ છે અતે જક 
અતે વચ; વજ સાથે સરખા ખુણા કરે છે. 

૩. :“ નને ઝવ અને જ૪ સીધી લીટીઓ એક ખીજને 
દુભાગે, તો અજય આમૃતિ સમાંતરખજી ચતુષ્કોણુ થાય. 

૪. * જવજ ત્રિકોણુના વજ પાયાનું ૪ મધ્યબિંદ છે. 
ઝી અને ૪ સાંધો, અને ઝને ર્ર સુધી એવી રીતે વધારે, 
કે ₹ટ્ે-ક્નરું થાય. એમ સિદ્ધ કરો કે ઝવ-૨૧ અને 
ફાવ: | રે? 

૫. ઝ્વજ્૪ એક ચતુષ્કોણુ છે, અને તેમાં ઝવ-ક ર; 

ઝત-વવજ; અને મદ છે; તો ઝાલજ સમાંતર- 
આજી ચતુષ્કોણુ છે એ સિદ્ધ કરે. 


૧૫૫ 


૬. % ચોરસતો કણું જે ખુષાઓમાં થઈને નનય છે 
તેમને ૬ુભાગે છે અને ચોરસને પણુ દુભાગે છે, એ સિદ્ધ કર્‌. 

૭. * સમદિબાજુ ત્રિકોણુના પાયાની સામેના ખુણાને 
દુભાગનારી લીટી (૧) પાયાને દુભાગે છે, (૨) પાયા પર લંબ 
થાય છે, (૩) તે ત્રિકોણુને દુભાગે છે, અતે (૪) આ લીટીમાંતું 
કોઈ પણુ બિંદુ પાયાના ખે છેડાથી સરખે અંતરે હેય છે. 

૮. * ત્રિકોણુની કોઈ પણુ ખે ખાજીના મધ્યબિંદૂમાંથી 
તે ખાજીઓ પર્‌ દોરેલા લંબ જે બિંદ્માં મળે છે તે બિંદુ 
ત્રિકોણુના શિરોાબિંદુઆથી સરખે અંતરે હેય છે. 

દ. * લીટીને દુભાગનાર લંખમાંતું કોઈ પણુ બિંદ્‌ તે 
લીટીના બંને છેડાથી સરખે અંતરે હોય છે. 

૧૦. જાવક અને ચરજઝવ ચતુષ્કોણામાં ઝવ-૧૨; 
વવ-ર₹જ, ૧૪-૦૭; /વ૧-/૨, અને /જ-/ જ: 
તો આ આપૃતિઓ એકરૂપ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૧. * ઝવ અતે ૧ર લીટીએ સરખી અને સમાંતર 
છે, તો ઝવ અતે ઘટ સરખી અને સમાંતર છે એ બતાવો. 

૧૨. ખે સમદિખાજા ત્રિકોણાના પાયાની સામેના ખુણા 


સરખા છે, અને તેમાંતો એક ત્રિકોણુ ખીજ પર એવી રીતે 
મૃકેલો છે, કે તેમતા પાયાની સામેના ખુણા એક ખીન્ન પર 


ખરાખર આવી રહે છે. હવે એમ સિદ્ધ કરે કે તે ત્રિકોણે।- 
માંતા એકનાં શિરેબિંદુએતી સાથે બીજ ત્રિકોણુનાં શિરે।- 
બિંદ્એને સાંધતારી લીટીઓ સરખી છે. 

૧૩. ઝ્નવક સમદિખાજા ત્રિકોણુની ન્ય અને ઝય 
ખાજી પર ઝય અતે ઝાવસ્ર એવા સમબાજી ત્રિકોણુ 
બહારની બાજુએ દોરેલા છે; તો જટ-વસચ્ર એ સિદ્ધ કરો. 

૧૪. ઝાથયય? સમદિખાજા ત્રિકોણુની ગવ અને ૩૧ 
ખાજા પર્‌ બહારની બાજાએ જ્ઞવઇસ્ર અતે ઝય ચોરસ 
દોરેલા છે; તો વત-ત્રયૂર એ ખતાવી આપે. 


૧૫૬ 


૧૫. ઝાથજ%ર ચેોરસમાં ન બિંદુ ગમે (યાં લીધેલું છે. 
મઝ પર ઝરતી બાજુએ ઝમડ્ેજ ચોરસ દોર્યા છે; તે 
વમ-ર એ બતાવે. 

' પ્રશેય ૧૧. 

જો બૅ ત્રિકોણુમાંના એકના ખે "ખુણા અનુક્રસે 
બીજાના બે 'ખુણાની બરાખર હાય, અને એકની એક 
ખાજી તેને મળતી આવવી ખીજાની એક ખાજીની 
બરાબર હોય) તો તે બે ત્રિકોણ એકરૂપ હેય છે. 





ક્રેડકાર ૧ લે-- 
પક્ષ-ઝવજ અને રર્જ આ ખે ત્રિકાણુમાં / ૧- 
/ ૨, ૮૧-૮૧ અતે વજ-રેજ ( સરખા ખુણાઓને 
અડકેલી ખાજાઓ. ) 
સાધ્ય--/%ઝવવ- /, છર્રેવ;. 
સિદ્ધતા-- 
/૫ અવ, ૮3 ર્શે પર એવી રીતે મૂકો, કે 
લ, ર્‌ પર પડે, અને વજ, ર્દૈજ્ની દિશામાં પડે. 
હવે “" થજ-રેજઇ, (પક્ષ.) 
*”* જ, જૂ પર પડે છે. 
અને “." / વ૧-/ રે અને / જ-/ ૫, (પક્ષ.) 
.* થઝ, ૧ અનુકમે ર૪, જતી દિશામાં પડે છે. 
* અં, ૪ પર આવી રહે છે. 
"૮/3 ઝસથય્ ડડ./ 


૧૫૭ 


પ્રકારે ૨ જે-- 

પક્ષ-ઝવજ અતે જરેજ ત્રિકાોણામાં / ય-/ ૨) 
/૧-/ ૧ અને ઝ્વ-૪૬ ( બંને ત્રિકોણામાંતા એકેક 
સરખા ખુણાની સામેની બાજીએ સરખી. ) 

સાધ્ય--,/% ઝઅવજર--/ જર 

સિદ્ધતા-/ઝ-/વ-/ ૧-૨ કાટખુણા. (પ. ૮) 

/5૬-/૨8ૈ/ જ-ર કાટખુણા. 
“ /ઝઅ-/વ૧-/જ૨-/ ₹4-/ ૨4-/ જ? 

પણુ /વ-/વ૧-/૨ે-/ ૧% (પક્ષ.) 
“. શેષ / ઝ-શેષ / ૪. “* 

હવે અવજ અને ₹૨ૈવ ત્રિકોણોમાં, 
*.* ૮.અ-/ ૪, 

/૧-/ ૨ 

અતે ઝવ-ુર્ર; 
.../૫ ઝવજ  /5 ૪૬૧. (પ્ર- ૧૧, પ્રકાર ૧) 
૧૧ સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. ખે કાટખુણુ ત્રિકોણુ પેકી એકનો કણુ અતે એક સાંકડે 
ખુણા! બીજ ત્રિકાણુના એજ અવયવોની બરાબર હોય, તો 
તે ત્રિકોણુ એકરૂપ હોય છે. 

૨. * ને ત્રિકોણુના એક ખુણાને દભાગનારી લીટી સામી 
ખાજા પર લંબ હોય, તો તે ત્રિકાણુ સમદિબાજી હેય છે. 

૩. એકરૂપ ત્રિકાોણેના સરખા ખુણાનાં શિરે બિંદુએ માંથી 
સામી બાજાઓ પર દોરેલા લંબ સરખા હોય છે. 

૪. ઝ્રયજ ત્રિકોણુમાં ઝવ-ઝવજ; તો વ અને જ: 
ખુણામાંથી સામી ખાજા પર દોરેલા લંબ સરખા છે, એ 
(સમદિખાજા ત્રિકોણુના ધર્મોને ઉપયોગ કર્યા વગર) સિદ્ધ કરે. 


૧૫૮ 


૫. હ જીષજ ત્રિકોણુમાં / થ-/ %; તો થ અતે છ 
શિરેબિંદુમાંથી સામી બાજા પર દોરેલા લંબ સરખા છે એ 
સિદ્ધ કરે. 


૬%, * ખુણાતે દુભાગનારી લીટીમાંતું કેઈ પણુ બિંદુ 
ખુણાતા ભુભ્નેથી સરખે અંતરે હોય છે. 

૭. #* ઝવજ્‌ ત્રિકોણુના વ અને ૧: ખુણાને દભાગનારી 
વમ અતે જમ લીટીઓ ન બિંદ્માં મળે છે. વજ, જાઝ, 
જીવ પર અતુકમે તય; મર નજ લંબ દોરેલા છે; તો 
મય-પતર-તઝ એ સિદ્ધ કરે. 

૮. સ અતે ઇ એક બીજતે છેદનારી લીટીઓ છે, અને 
ચ એક ત્રીજ લીટી છે. થમાં એવાં ખે બિંદુએ શેધી 
કાઢો, કે તે શ અને છથી સરખે અંતરે હોય. આ વાત 
૩યારે અશડય હોય છે ? 

#. ઘત્રરત ચતુષ્કોણુનો ૧૬ કણ / ૧ અને /૨તે 
દુભાગે છે; તો /%૧૨૬--/%૧૫૨૨ એ સિદ્ધ કરે. 

૧૦. ખે સમાંતર લીટીઓ વચ્ચેનું ઝવ લેબાંતર જમાં 
દુભાગેલું છે. *% બિંદ્માં થઈને જનારી કેઈ પણુ લીટી 
દોરી છે, અને તે સમાંતર લીટીઓને ઘ અને સ બિંદઓમાં 
મળતાં સુધી વધારેલી છે. તો વપવ-જચ એ સિદ્ધ કરે. 

૧૧. જજ એક ચતુષ્કોણુ છે, અને થર પર અરર 
અતે જજ લંબ દોરેલા છે. હવે જે ઝરે, જવ; બરાબર 
હોય, તો થ૪, અજને દુભાગે છે એ બતાવી આપો. 

૧૨. * સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુની સામસામી ખાજીઓ 
સરખી હેય છે. 

૧૩. * સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના કણું એક ખીનને 
દુભાગે છે. 


ઉપલ 


૧૪- જઝીથજ૪ એક ચતુષ્કોણુ છે, અને ઝય કણે / ઝર, 
/ યાને દુભાગે છે; તો કાજ, ખીજ કણું વરતી સાથે 
કાટખુણા કરે છે એ સિદ્ધ કરો. 

૧૫. જ્ય લીરટીતું જ મધ્યબિંદુ છે, અને આ બિંદુમાં 
થઈ ને જનારી કોઈ પણુ લીટી દરી છે; તો ન્ન અને વમાંથી 
આ લીટી પર દોરેલા લંબ સરખા છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૬. ઝવ લીટી પર ઝી અને દ છેડા આગળ વિરુદ્ધ 
દિશાઓમાં લંખેો દોરેલા છે; અતે ઝ્વના મધ્યબિંદુ જમાં 
થઈને જતારી લીટી તે લંબોને અતુકમે જ અને ર્રેમાં મળે 
છે; તો ઝ-વરે, અને જર-જ્દે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૭. એક વર્તુળની જઝ અતે જવ ત્રિજ્યાએ એક 
ખીજી પર્‌ લંબ છે. ઝ્જ્ન અને વન તે વતુળના કોઈ પણુ 
વ્યાસ પર દોરેલા લૅબ છે; તો ઝત-કનત અતે વન-વજ 
એમ બતાવી આપે 

૧૮. ઝવક ચતુષ્કાણુના અ,વ,જ,ર ખુણા અનુકમે 
ર્વપઇ ચતુષ્કોણુના રે,૧:,૫,₹ ખૃણાતી બરાબર છે; ઝવ, 
૧૪ અતુકમે રશેજ, મઇતી બરાબર છે; અને અર, વજ 
લીટીઓ એવી છે, કે તે વધારી હોય તો મળે; તો આ 
ચતુષ્કોણે એકરૂપ છે એમ બતાવો. 

૧૪. ઝવ ત્રિકોણુનાં ઝ,૧,૧ શિરોબિંદુએમાંથી 
અનુકમે વજ, યઝ, ઝય બાજીઓને સમાંતર લીટીએ દોરેલી 
છે. આ લીટીઓ ૪ર, બિંદુએમાં મળે છે; તો એમ બતાવો, 
જે જર્ર્જ્‌ ત્રિકોણુની બાજાએ।નાં ઝ,વ,જ મધ્ય બિંદુએ છે. 


પ્રસશેય ૧૨. 


ત્રિકોણુતી ખે ખાજીઓ સરખો હોય; તો તે 
ખાજીઓની સાસેના 'ખુણા પણુ સરખા હય છે. 





પક્ષ--ક્રવજ ત્રિકોણુ છે, અને તેમાં ઝવ-ઝવ* 

સાધ્ય-વ-/જ%* 

રચનતા--/ વઝકને દભાગનારી ઝા દોરે. ધારો કે 
તે વજને ૪માં મળે છે. 


સદ્ધતા-- 

' _ઇ“.* અવર અને ન્નજ્ર ત્રિકોણોમાં, 
ઝવ-ઝજા; ( પક્ષ* ) 
ઝત બંતે ત્રિકાણેમાં સાધારણુ છે; 

૮ પમડ-/ અડ; ( રચના. ) 
“ /પ%ઝસવર - /%ઝશ૪* (પ્ર-૧૦.) 
. /૧-/% 


સા ૧--સમદ્રિબાજી ત્રિકોણના પાયાની 
સામેના 'ખુણાને દુભ્ાગનારી લીટી (૧) પાયાને 
દુભાગે છે; (૨) પાયા પર લંબ હોય છે; અને (3) 
ત્રિકોણને. દુભ્રાગે છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૨--સમખાજી ત્રિકોણ સમ કોણ હેય છે. 

ઉપસિદ્ધાંત 3--સમખબાજી ત્રિકોણુને। દરેક 'ખુષેઠા 
૬૮૦૦ હેય છે? 

૧૨મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. સમદિખાજી ત્રિકાણુની સરખી બાજુઓ પાયા તરક 

વધારી હોય તો તેથી થતા બહારના ખુણા સરખા હોય છે. 


૧૬૧ 

ર. સમદ્િખાજુ ત્રિકોણુના પાયાની સામેના શિરેભિંદ્‌ 
પાસેનો બહારનો ખુણા પાયા આગળના દરેક ખુણાથી બમણેા 
હેય છે. 

' ૩. ઝયય અતે જવવ? આ ખે સમદિબાજી ત્રિકોણુ 
એકજ પાયા વવ પર છે, અને પહેલે ત્રિકોણુ બીજની 
અંદર છે. તો / ઝવફ-/ ઝવ એ સિદ્ધ કરે. 

૪* ઉપલા પ્રશ્નમાંતા ત્રિકોણે વજીનતી સામસામી બાજુએ 
છે એમ ધારીને તેનો જવાબ આપે. 

૫. % સમદ્ખાજુી ત્રિકોણુના શિરે બિંદૂતે પાયાના મધ્ય- 
બિંદુ સાથે સાંધનારી લીટી પાયા પર લંબ હોયછે, એ 
કમવિરુદ્દ#* સિદ્દતાથી સિદ્ધ કરે. 

૬, * ચતુષ્કોણુતી સવે બાજીઓ સરખી હોય તો સામ- 
સામા ખુણા સરખા હોય છે. 

૭. * ત્રિકોણુની મધ્યમા પાયાથી અર્ધી હોય તો તે 
ત્રિકોણુ કાટખુગુ ત્રિકોણુ હોય છે. 

૮. * સમદ્ખાજા ત્રિકોણુના પાયાની સામેના શિરે બિંદ્‌- 
માંથી પાયા પર દોરેલો લંબ પાયાને દુભાગે છે. 

ઇ* સમદ્ખાજુ ત્રિકોણુના પાયાના મધ્યબિંદ્માંથી સરખી 
ખાજાએઓ પર દોરેલા લંબ સરખા હોય છે. 

૧૦ # સમદિબાજા ત્રિકાણુના પાયાના છેડામાંથી સામી 
ખાજીઓ પર દોરેલા લેબ સરખા હોય છે. 

૧૧. સમદ્િાજી ત્રિકોણુના પાયાતા મધ્યબિંદુમાંથી સરખી 
ખાજીએઓના મધ્યબિંદુએ સુધી દોરેલી લીટીઓ સરખી હોય છે. 

૧૨. સમદ્બાજુ ત્રિકોણુના પાયાના છેડામાંથી સામી 
ખાજુઓના મધ્યબિંદુએ સુધી દોરેલી લીટીએ સરખી હોય છે. 

૧૩. સમખાજા ત્રિકોણુની મધ્યમાએ સરખી હોય છે. 


-્ન્----*---------------------* "“---ૂન----બબનનતાઇનનન-નન૦--૦૦ નન, 


આપ્યો છે. 


૬૬૨ 


૧૪. ૪ સમદ્બાજાુ ત્રિકોણુના સરખા ખુણાઓને દુભાગ- 
નારી લીટીઓ એક બિંદુમાં મળતાં સુધી વધારી હોય તો તે 
સરખી હેય છે. 

૧૫. સમદિબાજુ ત્રિકોણુની સરખી ખાજુઓતે વધારી. 
તેમને મળતાં સુધી પાયાના છેડામાંથી પાયા પર્‌ દોરેલા 
લંખ વધાર્યા હેય તો તે સરખા થાય છે. 

૧૬. ઝ૧૧% ત્રિકોણુમાં અવ-ઝ૧; / અ અને / જને 
દુભાગનારી લીટીઓ સમાં મળે છે; તો મવ; / થને દુભાગે 
છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૭. * સમદ્ખાજી ત્રિકોણુના ખુણાઓતે દુભાગનારી 
લીટીઓ એકજ બિંદુમાં મળે છે. 

૧૮. ગ્ર સમખાજા ત્રિકોણુતી ઝ૧ અતે ઝવ 
બાજુઓ પર વઝ ૪; જર સમખાજુ ત્રિકોણુ દોરેલા છે; 
તો ૪ઝઝર્ફ્‌ એકજ સીધી લીટીમાં છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૯. ઝવ; એક અધૈવતુંળતો વ્યાસ છે; અને પ પરિધ 
પર ગમે ત્યાં એક બિંદુ છે; તો ઝવવ ખુણે એક કાટખુણે 
છે એ બતાવી આપે. 


પસેય ૧૩. 
ત્રિકોણના ખે "ખુણા સરખા હોય તો તે 'ખુથણ્‌ા- 
એની સામેની બાજીઓ સરખી હેય છેઃ 


રઝ 


નલ ૭ 





પક્ષ--અવવ એક ત્રિકોણુ છે, તેમાં / વ-/ જ. 


૧૬૩ 


માધ્ય--ઝય-ઝવ. 

૨ચના--વ૧ઝજ ખુણાતે દ્ભાગનારી લીટી દોરે।, અને ધારે 
કે તે થયને ₹માં મળે છે. 

સિદ્ધતા--ઝવર અને ઝવ: ત્રિકોણામાં-- 


૮/વ૧-/%; ( પક્ષ. ) 
/વઝર૪-/ ૧૩૪; ( રચના ). 
ઝઝ સાધારણુ છે 

“* #સવઇ ગડ: /%ઝજર. (પ. ૧૧.) 


* ઝય-ઝવ- 

સિતમ 2ય ત્રિકોણુ સમખાજી હય છે. 

૧૩મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧* ત્રિકોણુના ખે બહારના ખુણા સરખા હેય તો તે 
ત્રિકાણુ સમદિબાજુ હોય છે. 

ર. સમદિબાજુ ત્રિકોણુના સરખા ખુણાઓતે દુભાગનારી 
લીટીએ। અને પાયો એ ત્રણુ મળીને સમદ્િાજુ ત્રિકોણ કરે છે. 

૩. જ્ઞવય સમદ્ખાજી ત્રિકોણુમાં અથ-ઝક અતે થ ને 
જમાંથી સામી ખાજીુઓ પર દ્રોરેલા લંબ જ્માં મળે છે; તો 
થ્વ-ક્ષજ એ સિદ્ધ કરો. 

૪. ઝવજ સમદિબાજી ત્રિકોણુમાં ઝવ-કઝાજ અને 
/_૧ તથા / જને દુભાગનારી લીટીએ નમાં મળે છે; 
તો સઝ; / ઝ્નતે દુભાગે છે એ સિદ્ધ કરે. 

૫- ખુણાને દુભાગનારી લીટીમાંતા કો!ઈઈ પણુ બિંદુમાંઘી 
ખુણાના એક ભુજને સમાંતર એક લીટી દોરી હોય, અને 
તેને ખીન્ન ભુજને મળતાં સુધી વધારી હોય, તો તેથી ખતેલે! 
ત્રિકોણુ સમદ્િબાજી હોય છે. 

૬%. અવઘજ ૭ ચતુષ્કોણુમાં ઝવ-ઝ૪, અને / વ-/ ૪; 
તો જાય-જજ૪ છે એમ સિહ કરો. 


૧૬૪ 


૭. જયક ત્રિકોણુતા વજ પાયામાં ૧,ચ્ર બિંદુએ એવાં 
લીધાં છે, કે / થમપ-/ ૧ ઝચ છે. જે ઝપ-ઝચથ 
હોય તો ઝક સમદિબાજુ ત્રિકોણુ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૮. ઝ્વજ ર ચતુષ્કોણુના ઝર અને વ ખુણા પહેળા છે 
અને સરખા પણુ છે, અને ઝય 1 ૧૪ છે; તો અફ-વય 
એ સિદ્ધ કરે. 

ઇ. જાવક ત્રિકોણુમાં / વ-/ જા-ર/ ઝ, અતે 
/_૧ને દુભાગનારી લીટી ઝ્ાજ્તે ૪માં મળે છે; તો ઝજુ- 
વર-વજ છે એમ સિહ કરે. 

૧૦. ઝવજ સમખાજા ત્રિકોણુતી ૧%, ૧૩, ઝવ 
ખાજુએ પર અતુકમે વજ, ૧૬, ઝવ સમબાજુ 
ત્રિકોણ દ્રોર્યા છે; તો / ₹, /૬ /_જ એક સમખબાજી 
ત્રિકાણુના ખુણા છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૧. 3૧૨ ત્રિકોણુતી ઝવ અને ઝાક બાજીઓમાં ૪ 
અને ર બિંદુઓ એવી રીતે લો, કે ર્ર, વજને સમાંતર 
થાય; અને લની બરાબર થાય. 

૧૨. ઝવ% કાટખુષુ ત્રિકોણુના ઝજ કરમાં ૪ બિંદ્‌ 
એવું લીધું છે, કે /૪%વ-/ રવ છે; તો બતાવી 
આપો કે જજ-૪વ૧-૩૭૩. 

૧૩. * કાટખુણુ ત્રિકોણુતા કાટખુણાના શિરે બિંદને કણુના 
મધ્યબિંદુ સાથે સાંધતારી લીટી કણના અર્ષ બરાબર હોય 
છે, એ ઉપલા પ્રશ્નને આધારે સિદ્ધ કરે. 

૧૪. * કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં પાયાની સામેતા શિરેબિંદ્‌- 
માંથી પાયાના મધ્યબિંદુ સુધી દ્વોરેલી લીટી શિરો બિંદુ આગળ- 
ના ખુણાતે દુભાગે, તો તે ત્રિકાણુ સમદ્િબાજા હોય છે. 

૧૫. 3૨% ત્રિકોણુના વશ પાયામાં ( જ૩ર પડે તો 
પાયો! વધારીને ) એવું એક બિંદ લે, કે તેતું ૩ અતે જાયી 
અંતર સરખું હોય. 


૧૬૫ 


૧૬. આપેલી લીટીમાં એક જા બિંદુ છે, અને તે લીટી- 
ની ખહાર એક ૧ બિંદ્ છે; તો આપેલી લીટીમાં એવું 
એક જ બિંદુ શેધી કાઢો, કે (૧) વજ અને ૧ને 
સરવાળા એક આપેલી લીટીથી મોરો થાય; (૨) વજ અને 
જઝતી બાદખાકી એક આપેલી લીટી બરાબર થાય. 

પસેય ૧૪. 

જો એક ત્રિકોણુની ત્રણે ખાજીએ। બીજા ત્રિ કોણ- 
ની ત્રણે બાજીની બશાબર હોય, તે તે ત્રિકોણ 
એકર્પ હેય છેઃ 





પક્ષ--ઝવજ અને રર્ર્જ ત્રિકોણમાં સવ-રફે, અવ:- 
જ્‌, વવ-રેજ્‌. 

સાધ્ય--/% અવવ-/% ર૬૧. 

સિદ્ધતા-- 

ધારો કે સૌથી મોટી બાજા ઝય છે. 

/૫ ૬ર્ર્‌જ ઉપાડીને એવી રીતે મૂકો, કે તેનું ૪ શિરે- 
બિંદુ અ પર પડે, ૪ર પાયો ઝાથવની દિશામાં પડે, અને 
પ શિરેર્બિદુ જી વિસુદ્દ દિશામાં પડે. 

દ્ર 
“*“ અથ-ડરટ્‌; ( પક્ષ. ) 


૧૬૬ 


** શૈ, બે પરે પડરે. 
ધારો કે જ શિરોબિંદ-ત સ્થાનમાં પડે છે. 
જ; ૨ સાંધો. 
હવે *.* ઝજ-૪%, અને રુજ-ઝશ) (પક્ષ 
અતે રચના.) 
“* ઝવ૧-૩ ૨. 
“* / ઝજમ-/ ઝમજ-. (પ. ૧૨.) 
અને *.' થકા-રૈવ;;અતે રદેજ્--૧મ, (પક્ષ અને 
રચના. ) 
“- વબજ્‌- મ. 
“* /યજમ-/ ૧૨૫%. (પ. ૧૨.) 
". / ઝજ- / થયક્સ-7 ઝમજ 4- 
/_થમ%૧- 
“ /અશ્વ-/ ઝવ. 
પણુ/ ઝગવ એટલે / જપટેજ છે, 
. / ઝજત્ર-/ ૧ર. 
હવે *.* ઝવજ અતે રરપ ત્રિકોણામાં- 
ઝજ૧-૩૭૧# (પક્ષ) 
વતવ-૫ર; (પક્ષ.) 
/ ઝવજથ-/ ર૧૬૬: 
* /પકાવજ -: /%૪૨ે૧. (પ-૧૦) 
૧૪ સા પ્રસેય "પરના પ્રશ્ન. 
૧. ઝાયજ ચતુષ્કોણુમાં ઝવ-ઝ ર જવ-વર$ તો 
ઝજ કણે / અ અતે / જૂને દુભાગે છે એ સિદ્ધ કરે. 
ર. * ચતુષ્કોણુની સામસામી બાજુએ સરખી હોય, તો 
તે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ હેય છે. 
૩. ઝ્નવવ ત્રિકોણુની સવ અને ઝાજ બાજીઓ સરખી 


૧૬૭ 


છે, અને વજ પર વજ ત્રિકોણુ એવે દોય છે, કે થરુ- 
છા૪; તો અફ), / વઝાકને દુભાગે છે એમ બતાવી આપે. 

૪. જશયશ સમદિખાજી ત્રિકાણુતા થ અને શ આ 
સરખા ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ 8માં મળે છે, તો 
ખતાવી આપો કે નક્ઞષ, / ક્ષને દ્ભાગે છે. 


પ, જાવ પાયાની સામસામી બાજીાએ ઝવ? અને ઝવ 
આ ખે સમદિખબાજા ત્રિકોણુ છે; તો બતાવી આપો કે જર, 
જ્ઞવને કાટખુણું દુભાગે છે. 

૬. ૪ઝનતી એકજ બાજુએ ર્રેફઝ અને વ:ફઝ આ 


ખે સમદ્િખાજી ત્રિકોણુ છે; તો બતાવી આપો કે રજ; 
વધારી હોય તો તે ₹ઝને કાટખુણે દભાગે. 

૭, ઝથજ ચતુષ્કોણુમાં ઝ-૧%૧ છે, અને ગજ અને 
થય કર્ણો સરખા છે, તો / ઝવાર-/ વરુક છે એમ 
સિદ્ધ કરે. 

૮. * સમખબાજા ચતુષ્કેણુના કરણા તે ચતુષ્કોણુના સર્વ 
ખુણાને ૬ભાગે છે, અને એક ખીન્ને કાટખુણે ૬્‌ભાગે છે. 

#- ઝમવ અતે જફ આ સીધી લીટીઓ એક બીજને 
છેદે છે, અને જવર તથા વજન ષ્ એ સમબાજુ ચતુષ્કોણ 
છે; તો બતાવી આપો કે શેજ્‌ લીટી ન્નમાં થઈને જય છે, 
અને જજ, વરને સમાંતર છે. 

૧૦. ઝવ, ઝર ત્રિકોણ ઝલવતી એકજ બાજીએ છે. 
ઝજ-થર, ઝર-થજ, અને ઝર તથા ૧૧, મમાં મળે 
છે; તો નઝાવા અને સવ ત્રિકોણે એકરૂપ છે એ સિદ્ધ કરો. 

૧૧. * ત્રિકોણુની ખાજીઓને ૬ભાગનારા લંબ એકજ 
બિંદૂમાં મળે છે. 

૧૨. કોઈ પણુ તક્રિકોણુનાં શિરેબિંદુએમાંથી સામી 
ખાજીઓ પર દોરેલા લંબ એકજ બિંદુમાં મળે છે. ( ઉપલા 


૧૬૮ 


૧૧મા પ્રશ્ન અતે ૧૧મા પ્રમેય પરતા ૧૪મા પ્રશ્નને 
આધારે આ સિદ્ધ કરે. ) ર 


પ્રસેય ૧૫. 
જો કોઈ કાટખુણુ ત્રિકોણનો! કયુ અને એક બાજી 
અનુક્રમે બીજા કાટ'ખુણ ત્રિકોણના કર્ણ અને એક 
ખાજુીની બરાખર હોય, તો! તે બે ત્રિકોણ એકરૂપ 
હોય છે? 





પક્ષ--ઝવ% અને જુર્ર્વ ખે કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે; 
તેમના ઝ્રજ અતે ૪% કર્ણો સરખા છે, અને ઝથ-ર્ર્‌ છે. 
સાધ્ય--/"%શ્રયજ -- /%૪રજ- 
સિદ્ધતા--*.' ઝીવ-૪૬) (પહ્ષ.) 
.* /૫૨૬જ૧૪ એવી રીતે મકી શકાય કે રું, 
જ પર પડે; ર્રૂ, થ પર પડે; અને ૧; જ%ની વિરુદ્ધ દિશામાં 
પડે. ધારો કૈ જઈ આગળ પડે છે. 
હવે * / ઝવવજ-૧ કાટખુણે, અને / ઝવઇ- 
૧ કાટખુણે; (પક્ષને 
.“* / 3૧૧-/ ઝગવદ્‌-ર કાટખૃણુ- 
*. ₹વજ એક સીધી લીટી છે. (પ* ૨) 
*.* ઝ્ટુક ત્રિકોણમાં ઝ૧-૩૪; 
.*. /_અવવ-/ ઝઇવ; (ર. ૧૨) 


ઉદૃહ 
પણુ / જઇ એટલે / ર₹૧ર્રૈજ છે, 


* /_અયજ-,/ ર૧૨, 
હવે અથવ, ૬૨૧૬ ત્રિકોણામાં-- 
/.૧-/ ૬; (પક્ષ. 
૮૧-૧8; (ઉપર સિદ્ધ કર્યો છે. ) 
-છુર્ે, ( પક્ષ ન 


'. #ઝવજ -- /૧૪૨ ૧૪ (પ્ર. ૧૧.) 
૧૫સા પ્રમેય પરના પ્રશ્ન, 


૧. * ખુણાના બંતે ભુજથી સરખે અંતરે આવેલું કોઈ 
પણુ બિંદુ તે ખુણાને ૬ભાગનારી લીટીમાં હોય છે. 

૨. ઝ્રવજ ત્રિકોણમાં ઝસવ-ઝજ; અતે અર, વજ પર 
લંબ છે; તો /%ઝવફ /%ઝ૧ 

૩. ને ત્રિકોણુના પાયાના મધ્યબિંદુમાંથી બાકીની ખાજી- 
એ! પર્‌ દોરેલા લેખ સરખા હોય, તો તે ત્રિકોણુ સમદ્િ- 
આજી હોય છે. 

૪%. * જે ત્રિકોણના ખે ખુણાનાં શિરો[બિંદુએમાંથી સામી 
બાજુએ પર દોરેલા લંબ સરખા હોય, તો તે ત્રિકોણુ સમદિ- 
ખાજી હોય છે 

પ. * ઝ્ત્ર૧ ત્રિકોણના વર અતે જ ખૃણાને ૬દભાગનારી 
લીટીએ નમાં મળે છે; તો બતાવી આપો કે ઝમ; અ 
ખુણાને દુભાગે છે. (એટલે ત્રિકોણુના ખુણાઓને દભાગનારી 
લીટીઓ એકજ બિંદ્માં મળે છે એ સિદ્ધ કરે.) 

૧%. ઝઅવજ ત્રિકોણુની ઝવ; અજ બાજીએ વધારવાથી 
બનેલા ખહારતા ખુણા વ અતે જતે દ૬ભાગનારી લીટીઓ 
મમાં મળે છે; તો ઝમ; / વઝવજને દુભાગે છે એમ 
ખતાવી આપે. 


૧.૭૦ 


પ્રમેય ૧૬. 
જો ત્રિકાણની બે ખાજીઓ નાની સોઢી હેય, 
તો સોઢી ખાજીની સાસેતો "ખુણા સોઢા હોય છે* 





પક્ષ--ઝવજ એક ત્રિકોણુ છે, તેમાં ઝવ ૩ઝવ- 


સાધ્ય--/૧ ૩ /૧* 


ર૨ચના--ઝ્વમાંથી જવર જેવડો ઝુ કકડો કાપી કારો. 


જુજ સાંધો. 
સિદ્ધતા-- 
* ઝ૪% ત્રિકોણુમાં ઝફ-ઝજ;%ઝ (રચના) 
.* /_અરજ-/ ઝવર- (ષ. ૧૨) 
'“/ઝડવ એ વજ ત્રિકોણુના બહારના 
ખુણુા છે; 
". / ઝય » / ૧. (પ. ૮, ઉપ. ૩) 
પણુ / ઝજવ-/ ઝવ. 
- /અક૭ » / ૧. 
અતે *.* /% ૩ / ઝવ, 
"* /_% 2 7/૧. 


૧૬સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. ૧૬ મા પ્રમેયની આકૃતિમાં (૧) જ / ઝને ૬- 
ભાગનારી લીટી પર લંખ છે; (૨) / રજય-ડ (/%- 
/_૧); અને (૩) / ઝજક-ર (/ ૧/૧૦); એમ 
સિદ્ધ કરી ખતાવે।. 


૧૭૧ 


ર. ઝયવ૪ સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુમાં ઝવ ) ઝર; 
તો / ઝવ  / ૧૪૧ એ સિહ કરે. 


૩. એક ચતુષ્કોણુની અવ; ૧% જ; રઝ બાજુઓ 
નતે અનુક્રમે નાતી થતી ન્નય, તો / જફ ૩» / જવ; 
એ બતાવી આપે. 


૪. * ત્રિકોણુની સૌથી મોટી બાજીતી પાચેના ખુણા 
હમેશ સાંકડા હોય છે. 


પ. ઝાવવજ ૪ ચતુષ્કોણુતી સૌથી નાની બાજુ ઝવ છે, 
અતે જ સોથી મોરી છે; તો / વ ક) / ૪ અતે 
/ક -/ જ છે એમ સિદ્ધ કરી મતાવો. 


૬%. પાસેતી આપૃતિમાં 
આપેલા ઝ૧% ત્રિકોણુના 
સ્ત ખુણે દભાગો અને 
ઝ્જતી બરાબર અ્નજ્ટ ભાગ 
કાપી કાઢો; અને એ 
આપૃતિતી મદદથી ૧૧મો 
પમેય સિદ્ધ કરો. ૨.૨ [ - વાદા 

૭. ત્રિકોણુની એક બાજુ ખીજધી મોટી હોય, તો ત્રિ- 
કે।ણુના શિરે બિંદુને પાયાના મધ્યર્બિંદ સાધે 'સાંધતારી લીટી, 
ત્રિકોણુની મોટી બાજી અતે પાયાતી સામેતો ખુગે! દુભાગ- 
નારી લીટી એ ખેતી વચ્ચે હોય છે. 


પસેય ૧૭. 





ત્રિકોણના બે "ખુણા નાના મોટા હેય, તે! સોટા 
ખુણાની સાસેતી ખાજી (નાના ખુષાની સામેતી 
આજી કરતા ) મોટી હેય છે? 


ખ્‌ર્‌ 





પક્ષ--ઝવ* ત્રિકોણમાં / જ » / ૧. 
સાધ્ય--ઝવ 2 ઝજ- 

સિદ્ધતા-- 

નતે ઝવ; ઝ્રજથી મોટી ન હોય, તો તે ઝજતી બરા- 


કે તેથી નાની હોવી ન્નેઈ એ. 

બરાખર હોય તો / વ-/ ૧? (પ્ર ૧૨.) 
નાની હોય તા / જ «૮/૧? ( પ્ર ૧૬.) 
પણુ આ બંતે બાબતો પક્ષતી વિરુદ્ધ છે; 

“* ઝવ ) ઝવ. 


ઉપસિદ્ધાંત--ત્રિકોણમાંના સોથી મોટા 'ખુષાની 


સાસેની બાજી સે।થી મોટી હોય છે; અને સોથી 
નાના 'ખુણાની સામેની બાજી સોથી નાની હેય છે. 


ઉપલા પમેયતી સિહદ્ધતા એ કમવિરુદ્ધ સિદ્ધતાનું ઉદાહરણુ છે. 
પમેયના સાધ્યમાંતી બાબત ખો?ી છે એમ ધારવાથી 


પક્ષ સાથે અથવા પહેલાં સિદ્ધ કરેલી બાબતો સાથે વિરોધ 
આવે છે, એમ ખતાવવું, તેને કરંમવિસુદ્ધ સિદ્ધતા કહે છે. 


ઉપલા પ્રમેયતી ક્રમિક સિહદ્દતા નીચેની રચના ફરીને આપી 


રાકાય છે:-- 


કિ 
ર્‌ 


જવને છેદનારી જક્ષ લીટી એવી દોરે, કે / વવક્- 


(/ ૧-૮૧) થાય. 


પછી ઝક્ષ-ઝવ છે એમ ખતાવી આપો. 


૧૭૩ 


૧૭સા પ્રમેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. % ફાટખુણુ ત્રિકોણુનો કણું સર્વ ખાજીઓથી મેટો 
હેય છે. 

ર૨. * પહેળખુણુ ત્રિકોણુમાં પહોળા ખુણાની સામેની 
ખાજી સૌથી મોટી હોય છે. 

૩, ઝવ ત્રિકોણુના પાયાતી સામેના જ્ઞ શિરા બિંદૂમાંથી 
થજ પર અઈ લંખ દોર્યો હોય, તો બતાવી આપો કે 
અવ ૩ વર; અતે ઝજ ) થર છે; અતે આ પરથી 
(ઝવ-૩૨ ) 2) વજ છે એમ પણુ ખતાવી આપો. 

૪* ઝવ ત્રિકોણુતા વ અતે જ ખુણુાને દ્ભાગનારી 
લીટીઓ જમાં મળે છે, અને ઝવ ) ગજ; તો રવ » 
રજ એ સિદ્ધ કરે. 

૫. ઝવજ ત્રિકોણુનાં વ અતે જ શિરેબિંદુએમાંથી 
સામી બાજીઓ પર દોરેલા લંખો જ્ઞ બિંદ્માં મળે છે, હવે 
જે ઝવ » ઝજ હોય, તો ક્ષય 2 ક્ષજ% એમ બતાવી આપે. 

૬. ત્રિકોણુની ઝવ; ઝજ ખાજીએ વધારવાથી થતા 
ખહારના ખુણાઓને દુભાગનારી લીટીઓ ૬ બિંદૂમાં મળે છે. 
હવે જે ઝવ ક અ૧ તો ર્રવ «ર્જ એ સિદ્ધ કરો. 

૭, ઝવજ ત્રિકાણુની ઝય, ઝય સરખી ખાજીએ છે; 
અને તેમને એક લીટી ક્ર અતે ચ બિંદુઓમાં છેદે છે. 
૧% પાયાને  તરદ વધાર્યો હોય, તો તેને પણુ તે લીટી 
મળે છે; તો બતાવો કે ઝય » ઝજ્ઞ* 

૮. %* સમદિખાજી ત્રિકોણુનો પાયો વધારીને તેમાંના 
કોઈ પણુ બિંદુ સુધી પાયાની સામેના શિરે બિંદમાંથી દોરેલી 
લીટી દરેક સરખી ખાજીથી મેરી હોય છે. 

ઇ* ક સમદ્ખાજા ત્રિકોણુના પાયાની સામેના શિરેબિંદ્‌- 
માંથી પાયાના કોઈ પણુ બિંદુ સુધી દોરેલી લીટી દરેક 
સરખી ખાજીથી નાની હોય છે. 


૧૭ 


૧૦, * ત્રિકોણુના કોઈ પણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીથી 
સામી ખાજુના જે ખે ભાગ થાય છે, તેમાંતો દરેક ભાગ 
તેની પાસેની ત્રિકોણુતી બાજુથી નાને હોય છે. 

૧૧. * આપેલા બિંદુમાંથી આપેલી લીટી પર ફક્ત ખેજ 
સરખી લીટીઓ દોરી શકાય છે. 

પ્રસેય ૧૮* 

ત્રિકોષુની કેઈ પણ ખે ખાજીઓતેો સરવાળે 

ત્રીજી ખાજી કરતાં વધારે હેય છે. 





રાં વૅ 


પક્ષ-ગ્વજ એક ત્રિકોણુ છે. 
સાલ્ય--(૧) ( વઞઝ-ઝજ ) 2» વજા; 
(૨) (વ્વ-વઞઝ) 2» જસ; અને 
(૩) (ઝવજ-વ૧વ ) » સવ? 
૨ચનત:--વઝાતે ₹ સુધી વધારે. અ૪માંથી ગજ જેવડે 
હ 6. જ 
ઝ્રરૂ ડકડાો કાપી કારો, જટ સાંધો. 
સિદ્ધતા-- 
'.* ભદ્દેજ ત્રિકોણમાં ઝરરે-ઝય (રચના. ) 
"૮ સજરે- ઝય ( પ્ર.૧૨.) 
પણુ /_ ૧૧૨ » /_ઝયે, 
હ હ 
". ૮૧૧૬ » / ઝરે 
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હવે ર્ર્વજ ત્રિકોણુમાં ** / વકર /_ ૧૨૧; 
** થર ક વજ. (પ્ર. ૧૭) 
એટલે ( વઝ-ઝર્ે ) ૩ વજા 
પણુ સર્ર-ઝવ (રચના. ) 
* ( વઝ-ઝજ ) » ૧૧ - 

એજ રીતે ( ૧વ-વઝ ) 2 જઝ, અને (ઝ%-૧ ૧) 2 
ઝવ; એ સિદ્ધ કરી શકાય. 

ઉપસિદ્ધાંત--કોઈ પણ ત્રિકોણની બે ખાજીની 
ખાદખબાકી ત્રીજી બાજીથી ઓછી હેય છે, 

સિદ્ધતા-- 

( સવ-ઝવજ ) 2» ૧૧. ( પ્ર* ૧૮૦) 
દરેક બાજીમાંથી ઝ્રજ બાદ કરે. 

“- અવ 2 ( વજ-ઝવ ). 
૧૮મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. અ ખુણે દુભાગીને ૧૮ મો પ્રમેય સિદ્ધ કરે!. 

ર્‌. ચતુષ્કોણુની ક પણુ ત્રણુ બાજાતો સરવાળા ચોથા 
ખાજીથી વધારે હેય છે. 

૩. બહુકોણુની કોઈ પણુ એક બાજી બાકીની બધી 
ખાજાઓના સરવાળા કરતાં ઓછી હોય છે. 

૪. * ચતુષ્કોણુના કર્ણૌને સરવાળા તેની પરિમિતિ ફરતાં 
એછે હોય છે. 

પ૫. * કેઈ પણુ બિંદુમાંથી ત્રિકોણુનાં ત્રણે શિરોખિંદ્‌ 
સુધી દોરેલી લીટીઓને સરવાળા ત્રિકોણુની પરિમિતિના 
અર્ધ કરતાં વધારે હેય છે. 

%*. કોઈ પણુ બિંદુમાંથી બહુકોણુનાં સર્વ શિરે બિંદુ સુધી 
દોરેલી લીટીએનો સરવાળો તે ખહુકોણુની પરિમિતિના અર્ધ 
કરતાં વધારે હોય છે. 

૭. ઝવ ત્રિકોણુમાં ૪ બિંદુ એવું લીધું છે, કે ઝર- 


૧૭૬ 


ઝવ છે; વઝ૪ ખુણાને દુભાગનારી લીટી થજને ર્દૈમાં મળે 
છે; તો વરફે રુ છે એમ ખતાવી આપો, અતે તે ઉપરથી 
વજ » ૧૪ છે એમ સિહ કરે. 

૮. ઝ૧% ત્રિકોણુની અજ બાજુમાં ગમે ત્યાં એક ૪ 
બિંદુ છે; તો બતાવી આપો કે લઝ અજ ક» ૧૪--૪૧* 

દ* ઝવ ત્રિકોણુમાં ગમે ત્યાં એક ૪ બિંદુ છે; તો 
ખતાવી આપો કે વઝ-ઝવજ » વટ--૪૧૩. 

૧૦. * વવુળની કઈ પણુ જ્યા વ્યાસથી નાની હોય છે. 

૧૧. ઝજ પાયા પર ઝ૧૧ ત્રિકોણુ અતે સપ 
ચતુષ્કોણુ છે; ઘ;સ્ત્ર બિંદુઓ ત્રિકોણુની અંદર છે; તો ત્રિકોણુની 
પરિમિતિ ચતુષ્કોણુની પરિમિતિથી મોટી છે એમ બતાવી આપે. 

૧૨- ત્રિકોણુના પાયાની સામેના શિરેર્બિદ્માંથી પાયા 
પર દોરેલી મધ્યગા અને પાયાનું અર્ધ એ ખેનો સરવાળો, 
પાયાની સામેનો ખુણો કરનારી ખે બાજીના સરવાળાના અધે 
કરતાં વધારે હેય છે. 

૧૭. * ત્રિકોણુની કેઈ પણુ ખે ખાજીઓને સરવાળે, તે 
ખે ખાજીઓના મેલનબિંદુમાંથી દોરેલી મધ્યગાની બમણાઈ 
કરતાં વધારે હેય છે. 

૧૪. * કોઈ પણુ ત્રિકોણની ત્રણુ મધ્યગાઓને સરવાળે 
ત્રિકોણુની પરિમિતિ કરતાં એછે! હોય છે. 

૧૫. # કે!ઈપણુ ત્રિકોણુની પશિંમતિ ત્રણે મધ્યગાઓના 
સરવાળાની બમણાઈ કરતાં ઓછી હોય છે. 

૧૬. સાવજ ચતુષ્કોણુની અંદર સ એક બિંદુ છે; તો 
ખતાવી આપો કે (મઝઞ-મવ-તવ-સમ૪ ) 2(ઝવ૧-વડ૦) 

૧૭, * ત્રિકોણુમાંના કોઈ પણુ બિંદ્માંથી તે ત્રિકોણુના 
ત્રણુ શિરોળિંદુએ સુધી દોરેલી સીધી લીટીઓનોા સરવાળો 
(૧) ત્રિકોણુની પરિમિતિના અધ કરતાં વધારે હોય છે; પણુ 
(૨) પરિમિતિ કરતાં ઓછે હોય છે, એમ બતાવી આપો. 


૧૭૭ 


૧૮. ચતુષ્કેણુના કર્ણાતો સરવાળો ચતુષ્કોણુની પરિમિતિ- 
ના અધે કરતાં વધારે હેય છે. 

૧૪. અજ ત્રિકોણમાં જતું મધ્યબિંદુ ૪ છે; ને ઝર 
હવ, તો / અ પહોળા ખુણા છે એ બતાવી આપો. 

૨૦. જે એક ત્રિકોણુ ખીન્ન ત્રિકોણુની અંદર પુરેપુરી 
રીતે મૂકી શકાતો હોય, તો પહેલાની પરિમિતિ ખીનનની 
પરિમિતિ કરતાં ઓછી હોય છે. 


ગ્રસેય ૧૯. 


ખે ત્રિકોણ પેછી એકની ખે ખાજીઓ અનુક્રમે 
બીજાની ખે બાજીઓની બરાખર હોય; પણ તે 
ખજીઓની વચ્ચેના "ખુણા નાના સોટા હોયડ; તેા 
જે ત્રિકોણમાંને! "ખુણે! સોટા હેય, તે ત્રિકોખુને 
પાયો નાના 'ખુણાવાળા ત્રિકોણના પાયા કરતાં મોટો 
હોય છે? 


ઝે 


પક્ષ--ઝવજ ર જરવ એ મ સિકાસમાં ઝવ- ર 
ઝજ-૩૫% અને / સ  / ૨. 
સાધ્ય--યજ 2 ર્રેવઃ- 
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*. જર, ઝય પર બરાબર આવી રહેશે. 
૪ર્ર્જ ર એવી રીતે મૂકો, કે ₹ અને ર્ર બિંદુએ 
સ અને ૧ પર પડે; અતે ઝવતી જે બાજીએ જ શિરે- 
બિંદુ છે તેજ બાજુએ જ શિરેબિંદુ પડે. ધારો કે જ; અ 
આગળ પડે છે. 
વે “* / વઝજ » / વઝ, (પક્ષ) 
*. ઝમ (ર૧), એવ અતે અવની વચ્ચે પડે છે. 
/ વઝ્જમાંથી / વઝન (/ર્ર્રષ્ ) બાદ જતાં 
આકી રહેલા / જસમને દુભાગો, અતે દ્ભાગનારી લીટીને 
ઇ્‌ બિંદ્માં વજને મળવા દો. છ્‌ સાંધો. 
*.* ઝમઇ અને ઝવ ત્રિકાોણામાં-- 


કે 
૧૨ 
જ્‌ 


ઝમ-ઝ૧; (પક્ષ) 

સ્નું બંને ત્રિકોણુમાં સાધારણુ છે, 

અને / મઝહ્‌-/ ૧ ઝટ (ર્ચના.) 
*. ખે ત્રિકોણુ એકરૂપ છે. (પ્ર ૧૦) 

ર-૪૧. 


આ દરૅકમાં વટ ઉમેરે. 
* વહ-ઇશમ-વટ્‌-ઇવ૧ (એટલે વજનની ખરાબર.) 
હવે વપ ત્રિકોણુમાં-- 
ભટટ » ૧૫; (પ્ર. ૧૮) 
અતે વહ 3-૧૧; 
*. લજજા 2 વ. 
પણુ થન એટલે રૈજજ; 
'. જ રેવ. 
૧૯સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન, 
૧. ઝવ એક ચતુષ્કોણુ છે, તેમાં ઝ-%, અને 


,* 2 


શક 


/ ઝરડજ 2 / વટ; તો બતાવી આપો કે અજ વજ. 

૨. ઝય ત્રિકોણુની અથ અતે અજ બાજીઓને અતુ- 
કમે જ અતે ર૬ સુધી વધારીને વટ-વર્ટ કરેલી છે. હવે નને 
અવ અજ હોય, તો ખતાવો કે જઇ વર્ર. 

૩. ઝય ત્રિકોણુની વગ અને જઝ બાજીઓને વધારી- 
ને વટ અતે જર્ર્ સરખી કરી છે. હવે જે અય ઝવ 
હોય, તો બતાવી આપો કે વદ્દે ડેવ. 

પ્રસેય ૨૦. 

ખે ત્રિકોણુ પૈકી એકની બે બાજીઓ અનુક્રમે 
બીજાની બે બાજીઓઆની બરાખર હોય, પરંતુ તેમના 
પાયા નાના સોટા હોય, તે! જે ત્રિકોણનો પાયો 
મોટો હેય તેનો તે પાયાની સાસેનો "ખુણ; જેને 
પાચો। નાતો છે તેના પાયાની સાસેના 'ખુણા ડરતા 
મોઠો છે? 








પક્ષ--અઝવજ અને જ્જ ત્રિકોણામાં સવ-ર£; અજ- 
૪૧ અને ૧% 2 રેવ. 

સાધ્ય--/ઝ ૩» / ૪. 

સિદ્ધતા-- 


જે /અ 2/૨૬ ન હોય, તો /અ-/૪ 
હોવા જેઈ એ, અથવા / ર «/ ૨ હોવો નજ્નેઈ ગે. 


૧૮૦ 
છ્રવે /ઝ-/૨ હોય, તતો 


વજ-રે૫; (પ* ૧૦) 
અતે /%્ ૮/૬ હોય, તો 
યજ «રેવ્‌- (પ. ૧૪) 


પણુ આ બંને ખાખતો પક્ષથી વિરુદ્ધ છે, 

એટલે / ઝં) / તી બરાબર પણુ નથી અને તેથી 
નાનો કી નથી. 

“સ ૮ર. 
૨૦મા પ્રસશેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. ઝવજ ત્રિકોણમાં અવ » અજ; ૧૧ ૪માં દુભાગેલી 
છે; તો અજ સાંકડો ખુણા છે એમ બતાવી આપો. 

૨. ઝવજ ત્રિકોણુની વજ ખાજાનું ૪ મધ્યબિંદુ છે. 
ઝજમાં ગમે ત્યાં રૈ ક લીધેલું છે; તો એમ ખતાવે કે 
જે ઝત્ર » ઝવ હોય, તો રેવ 2 રજ છે. 

ટ" અવળ ત્રિકાણુની વઝ; વાઝ ગાજાએમાંથી વર; 
વાર્‌ સરખા કકડા કાપી કાઢ્યા છે. હવે નને વર્ર 5 વ 
હોય, તો અવ » એજ છે એમ ખતાવી આપો. 

૪. ઝવ ચતુષ્કોણુમાં સઇ-વવ. હવે એમ બતાવી 
આપો કે નને 

(૧) ગ્ર 2 વ હોય, તા / સજ 2, વજ; 
(૨) અવ «૧%૪ હોય, તો / ઝવવ ૮// ₹૪ઝ૧૪: 
(૩) / અજ » / વજ હોય, તો / ઝવવ૧ » 
/_ ઝર 
પ્રમેય ૨૧. 

આપેલી લીટીની બહારના બિ'૬માંથી તે લીટી 

જે લીટીએ। રારી શકાય તે પેકો-- 

(૧) લંબ સેથી નાની લીટી હોય છે, 


૨૮ 


(૨) લંબની સાથે સરખા 'ખુષ્યા ડરનારી લીટી- 
એ સરખી હોય છે; અને 

(3) લંબની સાથે સકો ખુણ કરનારી લીટઠી, 
નાનો "ખુણ કરનારી લીટી કરતાં મોટી હોય છે. 





ણ જવ 


પક્ષ--સવ આપેલી લીટી છે. તે લીટીની બહાર 8 
આપેલું બિંદ્‌ છેન 
(૧) મન, ઝવ પર લંખ છે; અને ૧; સવને પમાં 
મળનારી લીટી છે. (૨) /નમપ-/નત્ર્‌. (૩) 
/_નમવ » /નમસ. 
સાધ્ય--(૧) સન સૌથી નાની લીરી છે. 
સિદ્ધતા-- 
“.' સપન ત્રિકોણુતી પન બાજી વ સુધી વધારી છે, 
“* / નવ 2) / પનઃ? (પ. ૮, ઉ. સિ. ૩) 
અને / સનવ-૧ કાટખુણે ( અતે તેટલા 
માટ ):// મન; 
“* / નવ 2 /2૧ન* 
“* સપ 2 મનઃ (ધ. ૧૭) 
એજ રીતે નમાંથી જથ સુધી દોરેલી બીજ કેઈ પણુ 
લીટી કરતાં તન નાતી છે એમ સિદ્ધ કરી શકાશે. 
સાધ્ય--(૨) મવગ-મટ્‌? 


૧૮૨ 


સિદ્ધતા-- 
_*. સપન; મરન ત્રિકોણુમાં 
સનપવઃ 
ધશ । (પક્ષ) 
મન ખાજી બંને ત્રિકોણુમાં સાધાર્‌ણુ છે; 
* ભૈપ-ર- (પ્રન ૧૧) 
સાધ્ય--(૩) ૧ 2» મલ. 
સેદ્ધતા-- 


.* ભજ્લ ત્રિકોણુની ટલ બાજી ૫ સુધી વધારી છે, 
“૮4૫ /૮મર્‌૧. (પ૮ 3-3) 
અને *.* ભપ-સર્‌; 
“* / ૧ષ૫ષ-/ મપર્‌ (-/ મપસ.) (૫-૧૨) 
** કક / મપલ; - 
(પ*_ ૧૭) 


મપ મ 
ઉ સિકાવ ૪ “લીઠીની બહારના કેઈ પણુ બિંદૃ- 


માથી તે લીઠી સુધી બેજ સરખી લીટીએ દોરી 
શકાય છે. 


ઉપસિદ્ધાંત ૨--કોઈ પણ પબદુમાંથી કોઈ પણુ 
લીઠી સુધી જે લીટીએ દોરી શકાય તે પૈકી સૌથી 
તાતી લીટી તે લીટી પ૨ લંબ હોય છે. 

૨૧સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. * એક ત્રિકોણુતી ખે બાજુઓ અને તે પૈકી એક 
ખાજીની સામેનો ખુણા-એટલા અવયવો ખીત્ન ત્રિકોણુના 
એમને મળતા અવયવોની ખશરાબર હોય, તો તે ત્રિકાણુ એક- 
રૂપ હેય છે; અથવા તે ત્રિકોણીની સરખી ખાજાઓની 
સામેના ખુણા ન્યૂનતાપૂરક હોય છે. ' 

૨. ઉપલા પ્રશ્નમાં એમ બતાવી આપો, કે આપેલા સરખા 
ખુણા પહેળા હોય, તો બંતે ત્રિકોણુ એકરૂપ હોય છે 


૧૮૩ 


પસેય ૨૨. 
સમાંતરખાજી ચવૃષ્કોષૃમાં-- 
(૧) સામસામાં 'ખુણા સરખા હોય છે; 
(૨) સામસામી બાજીઓ સરખી હોય છેઃ 
(3) દરેક ડર્ણ સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણને ૬ભાગે 
છે; અને 
(૪) બતે કણ એકબીજાને. દભાગે છે? 





પક્ષ--ઝવજ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. ઝજ,વ-₹ 
તેના કણુ છે. 
સાધ્ય--(૧1) / ઝ-/ %, અને / વ-/ છુ. 
(૨) ઝર-યવજ અને ઝવ૧-૪5૧-. 
(૩) ઝજ અને ૧૪ ડરણો અવજ જ સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણુને દ્‌ભાગે છે; 
(૪) ઝ્ાથ અતે વજ કણો એક ખીન્નને નમાં ૬ભાગે છે* 
સિદ્ધતા--(૧) 
“ ઝર ॥ ૧૧% અને તેમને વરુ મળે છે, 
“* /૧૧૪-વ્યુતમ / ઝવ. (પ. ૬.) 
તેમજ *.* જય ॥ ₹૧ અને વય તેમને મળે છે, 
“* /_ઝવજર-બ્યુહેમ / વવ. (પ્ર. 5.) 
“ ૮.ગયર4/ વ૧ર-,/ જ૪વ--/ ઝજ૪ય. 


“* / 3-/થ. 


૧૮૪ 


એજ રીતે /ઝા-/ જ છે એમ બતાવી શકાશે. 


ર 


.* જવર, જય ત્રિકોણિમાં-- 


/_ઝજઇવય-/ ૧૧૪; 
૮/_ઝવર-/ વવ; 
અને વુ બંતે ત્રિકોણુમાં સાધારણુ છે; 


“* ૮ સયર -: /૧૪૧- (પ્ર. ૧૧.) 


(૩) 


મ ઝ૭-૧૧૩% અને ઝઅથઘ-ફજ. 


' ટ અવર -- /૧૧૪૧, (ઉપર સિહ કયું છે.) 


“* થર કણુથી અવજ૪ સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુના 


ખે સરખા ભાગ થયા છે. તેમજ /%ઝજજ  / 
ઝવવજ એમ બતાવી શકાશે. 


(૪) 


*.* /પમજ્ઞ૪ અતે /%8જાવમાં 


/અજઝમ-/ ૧; (પ્ર. 5૦) 
/ઝઅમર-/ ૧મવ; (પ્ર. ૩.) 
“. #/પમમર -- ય (પ. ૧૧૦) 


.. મઝ-મજ અને શરત 
એટલે, ઝશ૧% અતે વર ડણે એક જિ મમાં દ્ભાગે છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૬૧--સમાંતર લીટીઓની વચ્ચેનું 
અંતર (લંખાતર) બધે ઠેકાણે સર'ખું હોય છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨--સમાતરબાજી ચતુષ્કોણનો એક 
ખુણા કાટ'ખુણા હેય, તો બાકીના બધા 'ખુષા કાટ- 
"ખુણા હોય છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩--સમાંતરખબાજી ચતુષ્કોયુની પાસ- 


૮૫” 


પાસેની કોઈ પણ્‌બએે બાજીઓ સરખી હોય) તે 
સર્વ ખાજીઓ સરખી હોય છે? 
૨૨મા શ્રસેય પરના પ્રેશ્ન. 

૧, * સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુના પાસપાસેના ખે ખુણાને 
દુભાગનારી લીટીએ એફ બીજ સાથે કાટખુશે કરે છે. 

ર. * સમાંતરખાજા ચતુષ્કોણુના સામસામા ખુણાઓને 
દુભાગનારી લીટીઓ સમાંતર હેય છે. 

૩. % સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના કર્ણેના છેદનબિંદમાંથી 
સામસામી બાજી સુધી દોરેલી કેઈ પણુ લીટીના તે બિંદુમાં 
સરખા ભાગ થાય છે. 

૪%. ઝીવજ૪ ચતુષ્કોણુમાં ૧%-સઝ૪ છે, પણુ તેએ 
સમાંતર નથી; અને સ્વ ॥ જા છે; / ૧-/ ૪ એમ 
બતાવી આપો. 

૫. ઉપલા પ્રશ્નની આપૃતિમાં જે રર અતે ૧; અનુકમે 
ઝથ અને વનાં મધ્યનિંદ હોય, તો રજ, એવ પર લંબ 
છે એમ બતાવી આપે. 

૬, * સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુતો દરેક કણ્યું સામાં શિરે- 
બિંદુએથી સરખે અંતરે હેય છે. 

૭. એક ચતવુષ્કોણુતી ખે બાજીઓઆ સમાંતર છે, અને 
ઓજ ખે ખાજુઓ સરખી છે; તો તેમાંનો કોઈ પણુ ખૂણે 
સામા ખુણાની બરાબર છે અથવા તેતે! ત્યનતાપૂરક છે એમ 
ખતાવી આપો. 

૮. * જે સમાંતરઆજા ચતુષ્કોણુના કણો સરખા હોય 
છે તે કાટખુણુ ચતુષ્કોણુ હોય છે. 

ઇ. જે સમાંતરબાજી થતુષ્કોણુના કરણા એક ખીજ પર 
લંબ હોય છે, તેની સવે બાજીાએ સરખી હોય છે. 

૧૦. જે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુના કર્ણા સમાન હે!ઈ ને 
એક ખીજ પર લંખ હોય, તો તે ચોરસ હેય છે 


ઉદ 


૧૧. ઝથ પાયા પર અને તેતી વિરદ્દ ખાજાએ અઝથયર% 
ઝાથર્રજ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણ એવા દોર્યા, કે પહેલાની 
ઝીફ બાજુ ખીનના જરે કણું બરાખર* છે, અતે પહેલાનો 
ઝાજ કણું ખીનની ઝજ ખાજુ ખરાખર છે; તો એમ 
સિદ્ધ કરો કે:-- 
૧ ઓ ૫ 
સ ર મ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

1૨. અથષ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના ગજા કણમાં 
રૂ બિંદુ એવું લીધું છે, કે ્રેવ-દેફ છે; તો ૨ ઝવતું 
મધ્યબિંદુ છે એમ બતાવી આપો. આનો કેઈઈ અપવાદ 
હોય તો કહે. 

૧૩. ઝવજ ત્રિકોણુની યજ બાજુમાં રૈ અતે ૧ બે 
બિંદુઓ લે. ઝાયમાં પ બિંદુ અતે અથમાં ઢ્‌ બિંદુ કેવી 
રીતે લીધાં હોય, તો પર્‌ લીટી ર્ર્જજૈતી બરાબર અને તેને 
સમાંતર થાય ? 

૧૪. * સમદ્િજુ ત્રિકોણુના પાયામાંતા ગમે તે બિંદ્‌- 
માંથી સરખી બાજીઓ પર દોરેલા લંખોનો સરવાળે, પાયાના 
એક છેડામાંથી સામી બાજુ પર દોરેલા લંખની બરાબર હોય છે. 

૧૫. સમબાજા ત્રિકોણુની અંદરના ગમે તે બિંદુમાંથી 
ત્રણે બાજુએ પર દોરેલા લંખોનો સરવાળો, તે ત્રિકોણુના 
કોઈ પણુ શિરેબિંદ્માંથી સામી બાજુ પર્‌ દોરેલા લંબની 
ખરાબર હોય છે. 

પ્રમેય ૨૩. 

કોઈ પણ ચતુષ્કોષુમાં જએે-- 

(3) સામસામી બાજીએ! પેકી, એક જેડમાંની 
ખે લીઢીઓ સરખી અને સમાંતર હોયઃ અથવા 

(૨) સામસામી બાજુની દરેક જેડમાંની 
ખાજીઓ સરખી હોય; અથવા * 


૧૮૭ 


(3) સામસામા ખુષા સરખા હોય, અથવા 
(૪) કણ એક બીજાતે દુભાગતા હોય; 
તો ચવુષ્કોણુ સમાંતરબાજુ હેય છે. 





(૧) 


પક્ષ--ઝથકયક ૪ ચતુષ્કોણમાં સવ; ર૧? સરખી અને 


સમાંતર છે. 


સાધ્ય--ઝવ૧૬ સમાંતરખાજુ ચતુષ્કેણુ છે. 
રચના--ઝ;જ સાંધો. 


સિદ્ધતા-- 


હવે *.' ઝય ॥ ૪%, ( પક્ષ. ) 
અતે તેમને ઝ5? મળે છે, 


ઉ 


હવ 


અને 


"* / વન્નજ-્યુહકમ / ઝજ- (પ્ર. ૧.) 
*. /પઝયય અને /૧રઝમાં, 


ઝય-૧; પક્ષ.) 
જીજ સાધારણુ છે; 
/યઝજ-/ અ૧૩ 


* આ ત્રિકેણા એકરૂપ છે. (પ. ૧૦.) 
“ /ઝજશ્ય-/ ૧ઝર. 

*.* આ વ્યુહ્રમ ખુણા છે, 

જ અર. ક” (પ. ૪) 
“ જવજ્ાજફ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 


૧૮૮ 
(૨) 


પક્ષ--ઝવ-ક ૪, અને વજ-ગઞ્- * 
સાધ્ય--ઝાયવ-ઈ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
સિદ્ધતા-- 
'.* /% જ્વક /% જફુઝ માં 
ઝવ-ર૪; (પક્ષ.) 
વજ-૪; ક% 
ઝવ સાધારણુ છે; 
", /% સવ૧ -- 7/3 ૧ડઝ- પ્રિ* ૧૪) 
“* /_૧ઝવ -/ ૬૪૧૩, અને / ૧૧ ઝ- 
/_ ૧. 
“. ઝવ 1 ર૧, અને થક | અ. (પ્ર. ૪) 
*. ઝ્રવકુ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
(૩) 
પક્ષ--/જઝ-/ વા, અને / થ-/ ૨- 
સાધ્ય--ઝવવ-ઈ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણ છે. 
સિદ્ધતા-- 
.*/ઝ-/૧, અને /વ-/ ૬, [પક્ષ.) 
.. /અ-/વ-/૧4/ ૨; 
એટલે / જત /થવ એ સરવાળા /ઝ- / ૧4 
/જત-/૨૬નું અર્ધ છે. 
અને *.* ઝલ એક ચતુષ્કોણુ છે, 
. /અઝ-/વ-/૧/ ૬-૪ કાટખુણા, 
(પ્ર ૮, ઉ* 5૦) 
* / જ4/ થર કાટખુણા, 
“* ઝર 1 ૧૧. (પ * ૫) 
એજ પ્રમાણે ઝવ | જ છે એમ ખતાવી શકાશે. 
,,, ન્રવજફ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 


૧૮૯ 


૪ 
પી 33. ટ એક ખીનને સમાં દુભાગે છે. 
સારધ્ય--ઝયવજટ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
સિદ્ધતા-- 
“ /૫ અમ અતે /% જમવમાં-- 


ઝમ-જસ, (પક્ષ.) 
ફટયઃ:થમ, 22 
/_મમર - / યય, (પ. ૩) 
“* આ ત્રિકોણ એકરૂપ છે. (પ. ૧૦) 
ન ફકુ-થજ, અને 
*.* /જ૬રમ-વ્યુહંમ / ૧૧8, 
". જ 1 ૧૧૩. (પ. ૪) 


"* જલ સમાંતરખઆજાી ચતુષ્કેણુ છે. 
(ષ- ૨૩, પ્રકાર ૧) 
૨૩મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન, 

૧. * સરખી ઉંચાધના ત્રિકાણી અથવા સમાંતરબાજી 
ચતુષ્કોણા, સમાંતર લીટીઓએની એકજ જ્નેડ વચ્ચે મૂકી 
શકાય છે 

૨- ઝયજ૧ ૪ ચતુષ્કાણુમાં / ગ્ર, / ૧, / ૬ અવુકમે 
૬૦૦ ૧૨૦૦, ૧૨૦*ના છે; તો / જ કેવડો ? મથ 
કઈ જાતનો ચતુષ્કોણુ છે ? 

૩, સમાંતરખઆજી ચતુષ્કોણુતી સામસામી ખબાજુએનાં 
મધ્યબિંદૂએને સાંધનારી સીધી લીટી બીજ ખે બાજાઓને 
સમાંતર હોય છે 

૪. * કાટખુયુ ચતુષ્કરોણુના કણે સરખા હોય છે. 

૫. * ચેોરસતા અતે તેમજ સમખાજા સઈકોણુતા કર્ણો 
એક ખીન્ન પર લંખ હોય છે. 

૬. * સમબાજુ ચવુષ્કોણુના કર્ણો તેના ખુણાઓએને 
દુભાગે છે. 


૧૯૦ 


૭. #* ચતુષ્કોણુના કરણા સમાન હોઈને જે તે એક 
ઓનતે કાટખુણુ દુભાગે, તો તે ચતુષ્કોણુ ચોરસ હેય છે. . 

૮. * જે ચતુષ્કેણુના કર્ણાં નાના મોટા હોઈને એક 
ખીનનતે કાટખુણે દુભાગે, તો તે ચતુષ્કેણુ સમબાજી હોય છે. 

«૪. (૧) કાટખુણુ ચતુષ્કોણુના કરણા એક ખીન્નને દુભાગે 
છે. (ર) સમખાજા ચતુષ્કોણુના કરણા એક બીન્ન પર લંબ 
હેય છે, એક બીજે દુભાગે છે, અને તે સમખબાજી 
ચતુષ્કોણુના ખુણાઓને પણુ દુભાગે છે. (૩) ચેો।રસના કર્ણો 
સરખા હોય છે, તે એક બીન્ન પર લંબ હોય છે, એક 
ખીનનને ૬ભાગે છે, અને તે ચોરસતા ખુણાને પણુ દુભાગે છે. 

૧૦. ઝ્બજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે, અને ઝવ, 
થૂ બાજીઓ જ્ઞ અને ચ બિંદ્માં દૂભાગેલી છે; તો બતાવો 
કે થજ્ઞફ્્ય સમાંતરખજી ચતુષ્કોણુ છે. 

૧૧. %* જે ચતુષ્કેણુની સર્વ બાજુએ સરખી અતે એક 
ખુણે કાટખુણો હોય છે, તે ચોરસ હોય છે 

૧૨. ઝ્વ%૪ ચતુષ્કોણુમાં 7 ક-/ વ અને / જ-/ ૨ 
છે; તો આ ચતુષ્કોણુની સામસામી બાજીઓની એક જ્નેડ- 
માંતી ખાજીઓ સરખી છે, અને ખીજ ન્નેડમાંની બાજીઓ 
સમાંતર છે એમ ખતાવી આપે. 

૧૩. ઝઅવજ્ઝ એક ચતુષ્કોણુ છે; વઝરવ, જ્રુઝય્‌, 
જુઝવરઃ, અતે ઝવજ્લ એ ચાર સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણે 
છે; તો સપ, ૧૨, ૧૨૬, જલ સરખી અને સમાંતર છે 
એમ ખતાવી આપે. 

૧૪. જે ચતુષ્કોણુના દરેક શિરેબિંદુધી ખીન્ને સિરે।- 
બિંદુઓ સુધીનાં અંતરોાનો સરવાળા સરખો હેય, તો તે 

ચતુષ્કોણુ કાટખુણુ ચતુષ્કેણુ હોય છે. 

૧૫. ઝવજફ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે, અને તેમાં 
ગમે ત્યાં એક જ બિંદુ છે. મઝ દેવ, ત૧૧, ૧૫૪, 


૧૯૨ 


ત૪₹ટ્ઝ આ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણ દોર્યા હોય, તો દેવ: 
સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે, અને તે જ્વય રથી ખમણે છે 
એ સિદ્ધ કરે. 


પ્રમેય ૨૪. 


જે ત્રણ અથવા ત્રણથી વધારે સમાંતર સીધી 
લીટીઓને છેદનારી એક લીટીના તે સમાંતર લીટી- 
એની વચ્ચેના ગાળાઓ સરખા હોય) તો લે 
સમાંતર લીટોઓને છેદનારી બીજી કોઈ પણ્‌ લીટી- 
ના તેવા ગાળાઓઆ પણ્‌ સરખા હોય છે? 





પક્ષ--ઝવ થર; ર્રૈજ; સમાંતર સીધી લીટીઓ છે 
તેમતે વટ સીધી લીટી અતુકમે ૬;₹લમાં છેદે છે; અને 
ટૂર-રસત. બીજ કેઈ પણુ પર્ટ સીધી લીટી આ સમાંતર 
સીધી લીટીઓને ૨૨માં છેદે છે. 

સાધ્ય--«ર-₹૯. 

રચતા--૫રતે સમાંતર ર૪; ર દોરો, અતે ધારે કે 
તે જ; રજને છ અતે સમાં મળે છે. 


સિદ્ધતા-- 


હવે *.* 


ઉ૯ર૨ 


૧૪ ॥ રૈ; ( પક્ષ.) 


 /૨૨૪્‌-મંગત / રણચ. (પર.5.) 
“* ર૪, રજસ્ઞન બંને ॥ પરં, 

"* છૂણ્‌ ॥ રસ. ( પ્ર* ૭*) 
*.' છર તેમને છેદે છે, 

“ ૨₹ટછ૬્‌-સંગત /3સસ્.. (પ્ર.5.) 
*.' /૫૨૨₹છ૪ અને /%₹લચ્માં-- 


૮_૧૨૬-/ રસ્ત; 
/_₹૪₹૬-/ લચત્ર: 
ટ્ર્-્સ્લ; ( પક્ષ. ) 


.** અ ત્રિકોણા એકરૂપ છે. 
“* ભૂદ્‌-રસ્ 


ટ્‌છ્‌ ॥ ૯; અને ર્જ ॥ છર, 


*. છૂછ્‌રફ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 


પણુ 


₹્સ્રસર₹ પણુ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ છે. 


*. હૂઇ્‌-ફૂંર અતે સ્સ-રલમ (પ. ૨૨.) 


જ્છ્‌-ર, 


.. જૂર-:₹લ. 

ઉપસિદ્ધાંત ૧--જે ત્રિકોણની કોઈ બાજીના મધ્ય- 
બિંદુમાંથી પાયાને સમાંતર લીટી રારી હોય), તો 
'તે બીજી બાજીને દુભાગે છે? 

ઉપસિદ્ધાંત ૨--ત્રિકોણુની ખે ખાજીઓનાં ભધ્ય- 
બિંદુઓને સાંધનારી લીટી ત્રીછી બાજીને (૧) 
સમાંતર હોય છે અને (૨) તેનાથી અર્ષી હોય છે? 

ર૪મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 
૧* ત્રિકાણુની ખાજીઓનાં મધ્યર્બિદુએને સાંધનારી લીટી- 


ઉલ્ડ 


એથી તે ત્રિકોણુના જે ચાર ત્રિકોણુ થાય છે, તે એક- 
રૂપ હેય છે. 

ર. ન્ન૧૧ઃ ત્રિકોણની ન્ય અને ન્નજ ખાજીઓમાં અનુ- 
કમે ૪ અતે રર બિંદુએ એવાં લીધાં છે, કે અરર ઝવ; 
અને બર્ર-$ અજ તો રર્ર,વયતો એક ચતુથીશ છે અને 
તેને સમાંતર છે એ બતાવી આપે. 

૩, * ચતુષ્કેણુની પાસપાસેની ખાજીઓનાં મધ્યબિંદુઓ 
સાંધવાથી ખનેલી આયૃતિ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ હોય છે, 
એ ખતાવી આપો. 

૪. * ચતુષ્કોણુની સામસામી બાજુઓનાં મધ્યબિંદુઆને 
સાંધનારી લીટીઓ એક ખીજને દુભાગે છે. 

૫. ચતુષ્કોણુની સામસામી ખાજીઓનાં મધ્યબિંદુઓને 
સાંધનારી લીટીએ, અને તેના કર્ણોનાં મધ્યબિંદુએને સાંધ- 
નારી લીટી, એક બિંદુમાં મળે છે અને તેમાંજ ૬ુભાગાય છે. 

૬. * કાટખુણુ ત્રિકાણુના કાટખૂણાના શિરે બિંદુમાંથી 
રારેલી મધ્યમા કણુના અધે જેટલી હોય છે. 

૭, સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુની એક ખાજીના મધ્યબિંદુને 
તેની સામી ખાજીનાં શિરેબિંદુઆની સાથે સાંધનારી ખે 
લીટીઓની વચ્ચેનો ખુણે જે કાટખુણે! હોય, તો તે સમાંતર- 
બાજી ચતુષ્કોણુતી એક બાજી બીજથી બમણી હૈય છે. 

૮* ત્રિકોણુની ત્રણુ ખાજીઓનાં મધ્યબિંદુઓનાં સ્થાન 
આપેલાં છે, તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 

પ્રશેય ૨૫. 

ત્રિકોણુની મધ્યગાએ એકજ બિંદુમાં મળે છે; 
અને આ બિંદથી સધ્યમાઓના જે બે ભાગ થાય 
છે, તેમાંથી શિરોબિંદુ તરફના ભાગ બીજા ભાગથી 
ખબસશણેા હોય છે? 


૨૯૪ 





પક્ષ--ઝવજ એક ત્રિકોણુ છે, અતે તેતી વટ અતે 
જ મધ્યમાં એક ખીજતે જ બિંદ્માં છેટે છે. 
સાધ્ય--(૧) ઝછ્‌ મધ્યગા જ બિંદુમાં થઈ ને જય છે; 
(૨) અવજ-રજટ; વષ-ર વર્ર; જજ-ર વ-રુ. 
(સદ્ધતા-- 

(૧) (ઝા, બિંદુએમાં થઈને જનારી સીધી 
લીઢી મધ્યગા છે એમ સિદ્ધ થાય, તો ત્રણે મધ્યગાઓ 
એકજ બિંદુમાં થ્રઈતે જાય છે એ સિદ્ધ થાય.) 

રચના--ઝ;જ સાંધો. ઝષ લીરીને વધારીને તેતો વધારેલો 
જશ ભાગ અઝજ્તી બરાબર કરે. વન અતે થામ સાંધે. 
* /$ સવની ઝવ અને ઝમ" ખાજાુએનાં મધ્ય- 


બિંદુએ અનુકમે ૪ અતે ૧ છે; (પક્ષ અને રચના) 
* ઉ" વમને સમાંતર છે અતે વનના અર્ધ બરા- 
અર્‌ છે. (પ. ૨૪, ઉ. સિ- ૨) 


એજ પ્રમાણે અજ ત્રિકોણુની ગસ અતે અજ બાજુઓનાં 
અનુક્રમે જ અને ર્ર મધ્યબિંદુ છે; (રચના અને પક્ષ.) 
૨) શજતે સમાંતર છે અને મજાના અર્ધ બરા- 
અર છે. ( પ. ૨૪, ઉ. સિ. ૨ ) 
હવે *.* જજ | યસ; 
અતે વર્ર્॥ ર૧; 


ઉલપ 


“* ઘંશષાજ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
અતે *.* સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુના કણે એક ખીન્નતે 
દુભાગે છે; 
.*. થજ અને ૧મતું છ્‌ મધ્યબિંદુ છે. 
હવે *.* છ્‌; થજાનું મધ્યબિંદુ છે, 
* અજ્‌છ્‌ મધ્યગા છે, અને તે જમાં થઈને 
ન્નય છે એ સપણ છે. 
.* ત્રિકોણુની ત્રણે મધ્યગા એકજ બિંદ્માં મળે 
છે એ સપણ થાય છે. 

(૨) 

*.* જૂદ-૩3, 

* જ3:--ર જફ. . 

પણુ જમ-ઝ; ( રચના. ) 
 ઝજ-૨ ૧૬ 

એજ પ્રમાણે થજ-૨ ૧૨૬, અને જર ૧૪, એ 
સિદ્ધ કરી શકાય. 

૨પ૫સા પ્રસેય પરખા પ્રશ્ન. 

૧* સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુની પાસપાસેની ખે ખાજીઓનાં 
મધ્યબિંદુઓને સાંધનારી લીટી એક કર્ણુને સમાંતર હોય છે, 
અને આ લીટીના છેડાએઓને સામા શિરેરબિંદ્‌ સાથે સાંધનારી 
લીટીઓથી તે કણુના ત્રણુ સરખા ભાગ થાય છે. 

૨. એક સીધી લીટીના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૩* જે ત્રિકોણુની ખે મધ્યમા સરખી હોય, તો તે ત્રિકોય 
સમદ્ખાજુ હોય છે; અને જે ત્રણે મધ્યમા સરખી હોય, 
તો તે ત્રિકોણુ સમખાજાુ હોય છે- 

જ. ત્રિકોણુતી ત્રણે મધ્યગાનો સરવાળા પરિમિતિના ત્રષુ 
ચતુર્થીશ કરતાં વધારે હોય છે. 


સામાન ઉિિષ્હાકાામારેક 


૧૯૭ 


. -ઝુત્ય ૧.૨ 
આપેલી લીટીમાંના આપેલા બિદ્‌ આગળ આપેલા 
"ખુણા જેવડો "ખુણે કર્વે! 





પક્ષ--ર્ર્‌ આપેલી લીટી છે. ૪ આપેલું બિંદુ છે. 
૧૩૧ આપેલો ખુણે છે. 
સાધ્ય--આપેલા / વઝજ જેવડો / રેરશ કરવો. 
રચના--ઝ મધ્યબિંદુ ધારીને ગમે તે ત્રિજ્યાએ એક 
કાંસ દોરે, તેતે, ઝવ અને ઝ્ાજતે અતુકેમે થ અને ક્ષમાં 
છેદવા દો. ૪ મધ્યબિંદુ ધારીને પહેલાં જેટલીજ ત્રિજ્યાએ 
કોસ દોરે. તે ફરતે અથવા જર્ર્ના વધારેલા ભાગતે જમાં 
છેદે છે, એમ ધાર્‌. પ મધ્યબિંદુ લપ ને ક્ષથ ( સીધી 
લીટીની ) લૅખાઈ જેટલી ત્રિજ્યાએ એક કંસ દોરે. તેને જ 
કંસને સમાં છેદવા દો. મ સાંધે. 
જમ માગેલો ખુણે થશે, 
સિદ્ધતા-- 
(૧% અને ક્ઞચ સાંધો. ) 
*.* અક્ષય; ૪૫ ત્રિકોણામાં-- 


ઝજ્ત-રડ (સરખાં વતુંળની ત્રિજ્યા ) 
ઝચ:--જુચ, 22 
ક્ષચ-ષમઃ ને 

* અ ત્રિકેણા એકરૂપ છે. (પ* ૧૪) 


“ / ૧૪થ એટલે રેડપ-/ ક્ષઝચ* 


૧૯૮ 


૧લા ફેત્મે પરના પ્રસ 
૧. આપેલા ત્રિકોણુ જેવડે ત્રિકોણુ દોરે. 
૨. આચૈલા ચતુષ્કોણુ, પંચકોણુ--.જેવડી આકૃતિ દોરે. 
૩, આપેલા કાટખુણુ ત્રિકોણુના ખે સમદ્બાજુ ત્રિકોણુ કરે. 


કુત્મૅ જઃ 





પક્ષ--વસ્જ આપેલો ખુણે છે. 
સાધ્ય--વઝ્જ ખુણે દ્ભાગવે. 
ર્ચના--ઝ મધ્યબિંદુ લઈને ગમે તે ત્રિજ્યાએ, ઝવ 
અને ઝજતે અતુકમે ૪ અને ર્રમાં છેદે એવો કંસ દોરે. 
૪ અતે ર્ર મધ્યબિંદુઓઆ લઈ ને જર્ફ જેટલી ત્રિજ્યાએ પમાં 
એક ખીન્નને છેદનારા ખે કૉંસે। દોરો. ઝજ સાંધો. 
ઝ્જ્‌ આપેલા ખુણાને ૬ભાગે છે. 
સિદ્ધતા- 
( ફુ, ર્જ સાંધે. ) 
*.* ઝર અને ઝવ ત્રિકોણામાં-- 
ઝ-ઝર; ( એકજ વવુંળની ત્રિજ્યા. ) 
નજર; ( સરખાં વતુંળની ત્રિજ્યા. ) 


ઉહ 


ઝવ; બંનેમાં સાધારણુ; 
.. /૫ 34% -: /% અઇવ(. (પ્ર. ૧૪*) 
. /_૨ઝ૫-/ રઝ? 
૧. આપેલા ખુણાંના ૪, ૮.** સરખા ભાગ કરે. 
૨. આપેલા ખુણાના ખે ભાગ એવા કરે, કે એક બીશન્નથી 
ત્રણુગણા થાય. 
૩. ઝવજ ખુણાના વગ્ન,વજ ભુન્નેમાં ૪ અને ર્ર બિંદુ- 
એ એવાં લે, કે / વરરે- ૩ / થરદેજ થાય. 
કત્ય ઝે? 
આપેલી લીટીને દભાગવી. 





પક્ષ--ઝવ આપેલી લીટી છે. 
સાધ્ય--ઝયના ખે સરખા ભાગ કરવા. 
ર્ચના--ઝ,વ મધ્યબિંદુઝા લઈતે ડૈઝવથી મોટી 
ત્રિજ્યાએ, જ અને ૬માં એક બીન્નને છેદનારા ખે કૉંસે। દોરે. 
જ, સાંધો, અને સાંધનારી લીરીતે ઝથને જમાં છેદવા દો. 
ઝવ, ૧ બિંદુમાં દુભાગાશે. 


૧૦૦ 


સિદ્ધતા-- 


(અર,વઇ; અરે; વર્શ સાંધો. ) 
'.* અર્‌; વર્ર ત્રિકોણામાં-- 


-્યટઃ ( સરખાં વતુળની ત્રિજ્યા. ) 
હ જ ણ 
ઝર્‌-વર્દ4 27 
જર્ટૂ બંતેમાં સાધારણ; 
દ હ 
'* ટમ - ૮૧૬ ( પ્ર. ૧૪) 


૭ /_ઝઅરડજ-,/ વડ? 
હવે /%અ જ /%૧રજમાં-- 
ઝર-વરઃ 
જુજ બંતેમાં સાધારણુ; 
/ ઝઅસરવ-,/ ૧૭૧; 
“* /પમડજ - / વડ (પ્ર*૧૦* ) 
. ઝવજા-કાવ* 
૩જા ડકુત્ય પરના પ્રશ્ન. 
૧. ઉપલા મૃત્યની આકૃતિમાં અજ; દને કાટખુણે ૬ભાગે 
છે એમ ખતાવી આપો. 
ર આપેલી સીધી લીટીના ૪,૮.***** સરખા ભાગ કરે. 
૩, આપેલી સીધી લીટીતા એવા ખે ભાગ કરે, કે (૧) 
એક ખીજાથી ત્રણુગણે। થાય; (૨) એક ખીન્નથી સાતગણ્‌। થાય. 
૪. આપેલા ત્રિકોણુના પાયામાં એવું એક બિંદુ શેધી 
કાઢો, કે તેતું સામાં શિરોબિંદુથી અંતર બાકીની ખે બાજુ- 
ના સરવાળાના અધે બરાખર્‌ હોય. 
કૃત્ય ન. 


આપેલી લીટી પર તેમાં આપેલા બિંદુમાંથી 
લંબ રારે? * 





ત 


પક્ષ--અવ આપેલી લીટી છે. વ; આપેલું બિંદુ છે. 
સાધ્ય--જમાંથી ઝીલ પર લંબ દોરવે. 
પણહેલી રીત. 

રચના--આષેલી લીટીમાં જથી સરખે અંતરે અને તેની 
સામસામી બાજુએ સ અને ર" બિંદુ લો. ૪;ર મધ્યબિંદુ- 
એ ધારીને જ૪્ધી ગમે તેટલી મોટી તિજ્યાએ જમાં 
- છેદનારા કંસો દોરે. જવ સાંધો- 
થાપ ઝવ પર લંબ થશે. 
સિદ્ધતા-- 

( જ, વ સાંધો* ) 
*.* /પજ%૪ અને /%૧૧જરમાં-- 


યર-કર્ર્‌: ( રચતા.) 
નપર ( સરખાં વર્તુળની ત્રિજ્યા. ) 

જ બંનેમાં સાધારણુ; 
'. /%૧૪ -- /%૧૧૨. (પ્ર. ૧૪.) 


.. /૧૨૪-,/ જવર. 
", ૧% સવ પર લંબ છે. 
બીજી રીત. 
જે બિદુમાંથી લૅબ રારવો છે તે બદુ ઝ છે 
એમ ધારે? 





માનન ધમિ ધારી ગમે તે 1 તરિજ્યાએ ય્્સ્ર 
કૉમ દોરો, અને તેતે અથતે જમાં છેદવા દો. તેજ ત્રિજ્યાએ 
તે કંસના જક,જ્રદે ભાગ કાપી કાટો. ₹ અને ર્ર મધ્ય- 
બિંદુઓ લઈ ને પહેલાંના જેટલીજ ત્રિજ્યાએ એક ખીજને 
જમાં છેદનારા ખે કાંસ દોરો. ઝજ સાંધો. 
સિદ્ધતા-- 
( સર, અ સાંધો. ) 
* ઝટ્- ર્ર્‌- રઝ 
.”. - અરે સમખાજુ ત્રિકોણુ છે. 
". /_₹અર્‌-૫૦”. (પ્ર* ૧૨, ઉ. સિ. ૨) 
કે *.* ઝવ; કે દુભાગે છે; (મૂ. ૩) 
". / ૨₹ઝ૧ - ૩૦* 
ફં /૫ અમ કી છે; 
ન ક /_જઝર -:૧૬૦?, 
** / યઝઞવ્‌ - «૦૦. 
૪થા કૃત્ય પરના પ્રશ્ન. 
૧. આપેલા ચોરસ જેવડે] ચોરસ દોરે. 
૨* ૪૫ અંશનો ખુણા કૈૌણુમાપકની મદદ વગર કાઢે 


૨૦૩ 


૩. ૨રડૂ અંશનો ખુણે! કોણુમાપકતી મદદ લીધા વગર કાઢે. 
૪. જેતો કણુ આપેલી સીધી લીટી બરાખર થાય, એવે 
ચોરસ દોરે. 
કૃત્ય ખપ. 
આપેલી અમર્યાદ સીધી લીઠી પ૨ તેની બહાર 
આપેલા બિંદુમાંથી લંખ રારવે।* 





પક્ષ--ઝથવ આપેલી લીટી છે. જ આપેલું બિંદુ છે. 
સાધ્ય--૧માંથી ઝવ પર લંબ દોરવા. 
રચના--જ મધ્યબિંદુ અતે નેપ્તિ ત્રિજ્યા લઈને 
ઝને ૪ અને રમાં છેદનારો કૉંસ દોરે. જ મધ્યબિંદુએઓ 
લઈને ફર જેટલી ત્રિજ્યાએ, એક ખીન્નને પમાં છેદે એવા 
મે કૌંસ દોરે. જવ સાંધો. ધારો કે જવ; ઝવને શમાં છેદે છે. 
૧૨, ઝવ પર લેખ થશે. 
સિદ્ધતા-- 
(જાટ, ૧૬) ૧; જરર સાંધો. ) 
** ૮૧૪% /%જરેજમાં 
ય - વર; 
વર - ૧૧૨; 
જાપ; બંનેમાં સાધારણુ; 


૧૦૪ 


'. /%૧૪૧જ -- /%%૨૧%* (પ્ર. ૧૪-) 
- /_૨૧૧-/ ર જ* 
હવે ૮3₹૧8. /%દજયમાં-- 
“જડ: થર; 
જશ બંતેમાં સાધારણુ; 
૮_૪૧૨-/ રવ; 
. /૫૪૧૨૫ -- /ર્ર્જશ; ( પ્ર. ૧૦*) 
.. / જાર૪-/ વરે 
*. %3,; ઝવ પર લંબ છે. 


બીજી રીત. 





3ચના--ઝાથવમાં (જતી બરાબર તીચે ત હોય એવું ) 
ગમે તે ૪ બિંદુ લો. ૧% ૪ સાંધો. 
થરને ફેમાં દુભાગો.- 
ર્‌ મધ્યબિંદુ અતે ર્રૈજ ત્રિજ્યા લઈ તે અયતે જમાં છેદ- 
નારો કંસ દોરો. જજ સાંધો 
જ%પ;ઝવ પર્‌ લંખ થશે. 
1સદ્ધતા -- 
(૨, « સાંધો. ) 
 / જર્ર્જ માં જરર, 
કિ જવદે-,/ ૧૫૨ (પ્ર. ૧૨ ) 


૨૦૫ 


તેજ પ્રમાણે *.* /% રેવ૪માં દેજ-૨૪); . 
“/રજર -,/ ૧૨૪૨ (પ. ૧૨) 
". / જાયર:-/ ર૯ ₹-/ ૧૧૬૨ર--/ ૧૪૬. 
પણુ / જીજર-/ દેજજ - / ૧૧૪; 
૦ /_૧ વટ-/'૧%૧-૬4- /_૫૬૨? 
'. /_૧૧૪- ર ( / ૧-૪ 4 / ૧૧૨ 4- 


/ ૫૧૨૬૬). હ 
પણુ “" / %૧૪--/ ૧૧૨4 / ૧રદ- 
૨ કાટખુણા; - : (પ્ર* ૮*) 


“* /_જ૫%૪-૧ કાટખુણુોા. 
“* થીજ ઝવ પર: લંબ છે. 
પસા કૃત્ય પરને! પ્રકટ, 
ઝવ%૮ ગમે તેવા ત્રિકોણુ દોરે* દરેક શિરેરબિદુમાંથી 
સામી ખાજી પર લંબ દોરે. આ લંખો એકજ બિંદ્માં મળે 
છે એ નેપ લ્લે. ન 


ક્ત્ય શ ી 
આપેલે કૉસ દુભાગવે!, 


-----------* 
------- 





પક્ષ-કઝથ આપેલો! હોસ છે-- 


૧૦૬ 


સાધ્ય--ઝથને દુભાગવે* 
ર્ચના--ઝ મધ્યબિંદુ અને ન્નથના અર્ધયી જરા મોરી 
ત્રિજ્યા લઈ ને કૉંસ દોરે. તેટલીજ ત્રિજ્યા અતે થ મધ્યબિંદુ 
લઈ ને પહેલા કૉ|સતે ય અને જમાં છેદે એવો ખીશ્ને કૉંસ 
દોરો. જજ સાંધો. - 
સૂ ઉ , છૂ. 
જ. ઝથ કૉંસને રમાં દુભાગે છે. 
સિદ્ધતા--(આ કૃત્યતી સિહ્તા નવી ભૂમિતિના ખીનન 
ભાગમાંના પ્રમેયના આધાર સિવાય સહેલી રીતે આપવી શડય 
નથી, માટે તે વિદ્યાર્થીઓને શીખવવાની ખાસ જરૂર નથી.) 
કૃત્ય ૭% 
આપેલા બિંદુમાંથી આપેલી લીઢીને સમાંતર 
લીઠી રારવી, 





પક્ષ-ક્વ આપેલી લીટી છે. જ આપેલું બિંદુ છે. 
સાધ્ય--જમાંથી ઝવતે સમાંતર લીટી દોરવી. 
ર્ચના--ઝવમાં એક ગમે તે ૪ બિંદ્‌ લો. ૪૧ સાંધે. 


જઝવથી વિરુદ્દ બાજાએ જુથ સાથે જવ જેવડો ખુણા 
કરનારી જાપ લીટી દોરે. 


સિદ્ધતા-- 
“.* જજ અને ઝવ લીટીઓને જ લીટી મળે છે,. 
અતે / ૧વ૪-/ જરવ; ( રચનાઃ ) 


“* જાપ ॥ ઝવ. ( પ, ૪ ) 





૨૧૦૭ 


ઉપલી રયનામાં / વરજ જેવડો / રજ; રજતી 
તેજ બાજુએ ( એટલે ફજાતી જે ખાજીએ / વરજ છે 
તેજ બાજુએ, એટલે જમણી ખાજુએ ) કર્યો હોય તો ચાલે 
કે ? કેમ નહિ? તેજ ખાજા પર ખુણુ। કરીને સમાંતર લીટી 
દોરવી હોય, તો! ખુણો કેવડો કરવો ? તેજ બાજી પર 
/_વરડજ જેવડો ખુણે કરીને સમાંતર લીટી કાઢવી હોય, 
તો ૪ બિંદુ ડયાં લેવું ? 

૭સા ચૃત્ય પરના ગ્રસ* 

૧. પાસપાસેની ખે બાજીએ અતે તેમની વચ્ચેનો ખુણે 
એ આપ્યાં હેય, તો સર્માતરખાજી ચતુષ્કોણુ પુરો કરે. 

ર. જેની દરેક નાતી બાજુ મોટી બાજુથી અધ હોય, 
એવો એક લંબચોરસ આપેલી લીટી પરે દોરે. 

૩, જેનો એક ખુણે ૧૦” હોય, એવો સમાંતરખાજી 
ચતુષ્કોણુ આપેલી લીટી પર કાઢે. 

૪. જેનો એક ખુણા! અને પરિમિતિ આપ્યાં ધ એવે 
સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુ દોરે. 

૫. જેની બે ખાજીઓ અને કણું અનુક્રમે ૫,ર,૪ સે. મી. 
હોય, એવે સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુ કરે. 

૬. જેની એક ખાજી ૨-૫” અતે કણું ૪” હોય એવે 
લંબચેોરરસ કાઢે. 

૭. આપેલી લીટીથી આપેલે અંતરે હેય એવી એક 
સમાંતર લીટી દોરે. 

૮* ખે પાસપાયેની બાજીઓ અને ગમે તે સામસામી 
ખાજીઓની વચ્ચેનું અંતર એ આપ્યાં છે; તે પરથી તે 
સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણ દોરે. 

કૃત્ય ૮* 

આપેલી ત્રણ લીઢી એવી છે, કે તે પૈકી કોઈ 

પણુ ખે મળીને ત્રીજથી વધારે છે; તો જે ત્રિકોષૃ- 


૨૦૮ 


ની બાજીઓઆ આ લીઠીઓની બરાબર થાય એવો 
ત્રિકે કોણ રારવેમ. 





પક્ષ--ઝ; ૧; ૧%; એવી ત્રણુ આપેલી સીધી લીટીએ 
છે, કે જે પૈકી કોઈ પણુ ખેનો સરવાળે ત્રીજથી વધારે છે 
સાધ્ય--ઝ; વ, ૧) જેટલી જેની બાજુઓ હોય, એવો 
ત્રિકોણુ દોરવે- 
રચના--ઝ જેટલી થક લીટી દોરો. થં અતે જ મધ્ય- 
બિંદુઓ ધારીને અનુક્રમે વ; અને વ જેટલી ત્રિજ્યાએ ખે 
કોસ દોરો. તેમતે એક ખીજને માં છેદવા દો, જા થં 
ઝં ૧? સાંધો. 
ઝ્ર્ષજ માંગે ર ત્રિકોણુ છે. 
સિદ્ધતા--ચંજા-ઝ. 
કેલા 
વર્ઝ-૧77 
*. ઝય ત્રિકાણુતી બાજીએ આપેક્ષી લીરી- 
ઓની બરાબર છે. 
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ધાર્‌! કે ચભોપશે એકજ પાયા પ૨ જ શકે લી એવા 


૨૦૦ 


ત્રિકોણિ। દોરવા છે, કે જેમની બાજુએ આપેલી લીટીઓની 
અશખર હોય; તો આપણે તે ફેમ દોરીશું ? 





ધારો કે અ; વ; જ; આપેલી લીટીઓ છે, અતે તે પૈકી 
ઝી પાયો છે. 


ઝી જેટલી વ૧* લીટી દોરે. ધારે કે જંમાંથી વ જેટલી 
લાંબી લીટીઓ નીકળે તેટલી દોરવી છે, તો તે કેટલી દોરી 
શકાશે? એવી લીટીઓના ખીન છેડા ખતાવનારી લીટી 
(છથી વ અંતરે હોય એવાં સર્વ બિંદુએતો માડ ) 
આપણે શી રીતે દોરી શકીએ ? “જ મધ્યબિંદુ અને વ 
જેટલી ત્રિજ્યા લઈને વર્તુળ દોરે. ” આ વર્તુળની સર્વ 
ત્રિજ્યા વ જેટલી લાંબી છે. આ ત્રિજ્યા સિવાય 
જમાંથી દોરેલી બાકીની સર્ય લીટીએ ચથી ઓછી કે 
વધારે થશે. હવે, વંમાંથી જ જેટલી લાંબી લીટીએ નીકળે 
તેટલી દોરવી હેય, તો તે લીટીઓ કઈ થશે? “જં મધ્ય- 
બિંદુ અતે જૌ ત્રિજ્યા લઈ ને દોરેલા વર્વુળની ત્રિજ્યાએ।. ” 
આ વલુળા એક બીજને ડયાં છેદે છે? “ઝં અને જું બિંદ્‌- 
ઓમાં.” આ બિંદુએમાંથી વં અતે થર સુધી. દોરેલી લીટી- 
એની લંબાઈ કેટલી છે? “ આ બિંદુએ સિવાય તમે બીજાં 


૧૧૦ 


એવું કેઈ બિંદૂ કાઢી શકશે, કે જેમાંથી અં; સુધી દોરેલી 
લીટીએ અનુક્રમે જ અને થ લંબાધની થાય ? “ના.” 

અઝ; ૧, જ જેટલી જેતી બાજુએ અતુક્રમે છે, એવો 
ફકત એકજ ત્રિક્રેણુ જ્યારે થંજીતી ઉપલી બાજીએ થઈ શકે 
છે: ત્યારે તેવડીજ બાજીઓતેો બજ ત્રિકોણુ વજ? પાયા 
પર, ₹ું છેડો ઉપલી ખાજીએ રશાખીનેજ મૂકયો હોય, તો ર્જ 
બિંદુ કયાં પડશે ? “ઝં પર.” શા માટે? “તે ખીજ 
બાજાએ પડે તો ઉપલા નિયમને ખાધ આવે. ” 

આ ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે, કે જેતી બાજીઓ અતુકમે 
ઝી; ૧; વતી બરાબર હોય એવો કોઈ પણુ ત્રિકોણુ વજ 
પર મૂકયો હોય, તો તેનું ત્રીજું શિરોળિંદુ ઝા ૫૨ પડવું 
જેઈ એ; માટે જેમતી બખાજીઓ અનુક્રમે સરખી છે, એવા 
ત્રિકોણોના સંબંધમાં શે નિયમ નીકળે છે ? “તે એકરૂપ હોય છે.” 

હસા ડત્ય પરના ગ્રશ્* 

૧. આપેલા ત્રિકોણુ બરાબર એક ત્રિકોણુ દોરે. 

૨ જેતી સરખી બાજીઓમાંતી એક બાજી આપેલી 
હોય, એવો સમદ્ખાજા ત્રિકોણુ આપેલા પાયા પર દોરે. 

૩. આપેલી લીટી પર એવા સમદ્ખાજા ત્રિકોણુ દોરે। કે 
જેની દરેક સરખી ખાજી પાયાથી ખમણી હોય. 

૪- જેનો પાયો અને પરિમિતિ આપ્યાં હોય એવો સમ- 
દિખાજી ત્રિકોણુ દોરે. 

પ. આપેલા પાયા પર એક સમખાજુ ત્રિકોણુ દોરે. 

૬. “ કાટખુણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૭. જેની દરેક ખાજા એક કણુની બરાબર હોય, એવો 
સમખબાજી ચતુષ્કેણુ કાઢો. ' 

૮* આપેલા પાયા પર નિયમિત ષઢ્કેણુ કાઢે. 


૨૧૫ 


ઇ* એક નિકોણુની (પાયા સિવાયની) ખે બાજીએ અને 
ઉંચાઈ (સામા શિરે।બિંદૂમાંથી પાયા પર દોરેલા! લંબ) આપે- 
લી છે; તો તે ત્રિકેણુ દોરે. 

૧૦* એક ત્રિકોણુનો પાયો, એક બાજી, અતે સામા 
શિરે।બિંદુમાંથી પાયા પર દોરેલી મધ્યગા એટલું આપેલું છે; 
તે પરથી 'ત્રિકોણુ કાઢે. 

૧૧. એક ત્રિકોણુનો પાયો, ઉંચાઈ અતે એક ખાજા 
આપેલાં છે; તો તે ત્રિકોણુ કાઢે. 

૧૨. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુના ખે કરણા અને એક બાજા 
આપેલાં છે; તો તે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ દોરે. 


સન્યના-- 
નૅ 





ત્રિકાણુના ખુણા અને બાજીઓ દર્શાવવા માટે તીચેતે 
સંકેત નકી થએલે છે. ઝય ત્રિકોણુમાં-- 

/_ઝ એટલે વઝજ ખુણો, 

/_થ એટલે ઝયજ% ખુણો, 

/_% એટલે ૧૧૩ ખુણ; 

તેમજ, 

ઝ ખાજા એટલે / અતી સામેતી (-થજ) બાજુ; 

થ ખાજુ એટલે / થતી સામેની (-ઝ૧) બાજા; 

જ બાજી એટલે / જતી સામેની (-ઝય) ખાજીુ. 


૨૬૨ 


કુલત્મ ૯€* 


મેક ખાજી અને ખે ખુણા આપેલા હોય, તે 
પરથી ત્રિકોણ રોરવેા* 





એક ઇન ત્રણુ ખુણા હોય છે. તે પેકી કોઈ પણુ 
ખે ખુણા એક ખાજીને અડકેલા હોય છે, અને ત્રી્ને ખુણે 
તે ખાજુની સામે હોય છે. 

એક ત્રિકોણુમાંતી એક બાજી આપીને ખે ખુણા આપવા, 
એટલે (૧) તે ખાજુને અડકીને રહેલા ખત્ને ખુશ્ના આપવા; 
અથવા (ર) તે બાજુની સામેનો એક ખુણા અને તે બાજીને 
અકકી રહેલો એક ખુશ આપવો. એ સિવાય ત્રીનન પ્રકારનો 
સંભવ નથી. 

૨ લો પ્રકાર--ઝ આપેલી બાજુ છે. / વ અને / % 
આ આન ખબાજીતે અકકીને રહેલા ખે ખુણા છે. 

૨ જે પ્રકાર--ઝ આપેલી બાજી. / ઝા-ઝ ખાજીની 
સામેનો ખુણા, અને / જ-ઝ બાજુને અડકોને રહેલો ખુણે. 

(૧) રચના--ઝ લંબાઇની એક થર લીરી દોરે. ર્થ 
છેડા આમળ થર્ચઝ એ /૧ જેવડા ખુણે કરે. જં 
છેડા આગળ જઝ એ / જ જેટલો ખુણો કરે. 

અવ આ માગેલે ત્રિકોણુ છે. 


૨૨૩ 


(૨) રચના--/ ઝ અને / જતો સરવાળે કરીને તે 
ખે કાટખુણામાંથી બાદ કરો. બાદબાકી આવે તે ત્રિકોણુનો 
ખાકી રહેલો ત્રીજો ખુણો છે, એટલે કે અતે અડકીને 
રહેલા ખુણા પૈકી ખીજે (થ) ખુણો છે. આ ખુણા જાણ્યા 
પછી પહેલા પ્રકારમાં કલ્યા પ્રમાણે કૃતિ કરીને ત્રિકેણુ દોરે. 

સિદ્ધતા--*.*- જ - અ; 

#/જવઝ - /વ; 
/થયઝા - / જ; 
“* 7 ઝંથંજાની એક બાજુ અને ખે ખુણા, 
આપેલી બાજી અને ખે ખુણા બરાબર અતુકમે છે. 





ઝ ખાજા દોર્યા પછી સ્તી અમષ્ઠુક ખાજીએજ / ૧ 
દોરવા જેઈએ, અને અમુક ખાજાએજ / % કાઢવો જેઈએ, 
એમ નથી. આ ખુણા ગમે તેમ દોર્યા હોય તોપણુ તેયાર 
થનારા ખુણા સરખાજ બને છે. આ વાત ત્રિકોણુ એક પ૨ 
એક મૂઠયા હોય તો ધ્યાનમાં આવશે. આ પરથી એ પણુ 
સપણ થાય છે, કે ખે ત્રિકાણુના ખખ્મે ખુણા અને એકેક 
ખાજા સરખી હોય તો ત્રિકોણુ એકરૂપજ હોય છે. 

હમા મત્ય પરતા પ્રશ્ન 

૧. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુનો કણું અને એક સાંકડો ખુણે 
આપેલા છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે।* 

ર. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુની કાટખુણા। કરનારી એક ખાજા 
અને તેની સામેતો ખુણો આપેલાં છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 

૩, એક કાટખુણુ ત્રિકોણના એક સાંકડો ખુણા ખીનથી 
ખમણે! છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 

૪. સમદ્બાજાી કાટખુણુ ત્રિકોણુતો કર્ણું આપેલે છે; તતો 

તે ત્રિકોણુ કાઢો. 


૨૧૪ 


૫. એક ત્રિકોણુની ઉંચાઈ અને પાયા પાસેના બંને ખુણા 
આપેલાં છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 

૬%, એક સમબાજી ત્રિકોણુતી ઉંચાઈ આપેલી છે, તો તે 
ત્રિકોણુ કાઢો. 

૭. એક સમદ્ખાજી ત્રિકોણુની ઉંચાઈ અતે પાયાની 
સામેનો ખુણો એ આપેલાં છે; તો તે ત્રિકોણુ કાઢો. 

૮- જેનો પાયાની સામેતો ખુણા પાયા પાસેના દરેક 
ખુણાથી ૪ ગણા! હોય એવો સમદિબાજી ત્રિકોણુ કાઢો. 

હ- જેતો પાયે ૨-૪” હેય એવો સમદ્િજી ત્રિકોણુ કાટો. 

જુત્યો ૧૦? 

ત્રિકાણુની ખે બાજી અને તેમની વચ્ચેનો ખુણે! 

એ આપેલાં હોય; તે ક તે ર રારવે!? 





પક્ષ--વ અને જ એ આપેલી બાજાએ છે. અ આપેલો 
ખુણ છે 
ર્ચના--આપેલા / અ જેવડો વઝજ ખુણે કાઢો. 
સઝાથં ખુણાની ઝંથ અને ઝં એ બાજીએ આપેલી જ 
અતે થ ખાજીનતી ખરાખર કરે. 
| ઝાંયજ આ માગેલે ત્રિકોણુ છે. 
સિદ્ધતા--( સ્પટ છે. ) 


૨3૫ 


૧. એક સમદિખબાજા ત્રિકોણુનો પાયે અને ઉંચાઈ આપેલાં 
છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 

૨. જેતો એક ખુણા ૧૦” હોય કી તેમાં થઈને જતો 
કણુ ૪” લાંખો! હોય, એવા સમખબાજુ ચતુષ્કોણુ કાઢો. તેતી 
ખાજી કેટલી લાંબી છે ? 

૩, જેની મધ્યમા ૧*૨” હેય એવે સમખાજુ ત્રિકોણુ દોરે. 


સૂચના--( કેળવણીખાતાએ નફી કરેલા ભૂમિતિના 
અભ્યાસક્રમમાં નીચેનું (૧૧મું ) કૃત્ય આવતું નથી; માટે 
તે વિદ્યાર્થીઓને શીખવવાની જર્‌ર્‌ નથી. આપેલા પક્ષ 
પરથી ત્રિકાણુ બતાવવાના જે મુખ્ય પ્રકાર છે, તે બધાને 
સમાવેશ થાય એટલા માટેજ ફક્ત આ કૃત્ય અહોં આપ્યું છે.) 

કુત્ય ૧૧. 

ત્રિકોણની ખે બાજીખા અને તે પેડી એકની 
સાસેતો ખુણા એ આપ્યાં હોય, તે પરથી ત્રિ- 
કોણ ડાહવે! 





વ્‌ૃદુ 


પક્ષ--ઝ અને જ આપેલી બાજુઓ છે, અને / ઝા 
આપેલો ખુણુ છે. 

રચના--/ અ જેવડો થંજજ ખુણા કરો. ચ જેટલી 
લાંખી અર્થ બાજુ રાખો. થં મધ્યનિંદ્‌ ધારીને જ ત્રિજ્યાએ 
એક વર્તુળ દોરે. 

(ધારો કે જ - થંમાંથી રજ પર દોરેલો લેબ છે. ) 

ઝં અને જ સાથે સરખાવતાં અ (-શ્રજ ) ની લંબાઈ 
એણી વત્તી હોય તે પ્રમાણે નીચેના ચાર પ્રકાર થશે. 

(૧) જ (- થક) કરતાં ઝ (- જ) વધારે લાંબી 
હોય, તો રઝ બિંદુ યજ પરિધની અંદર રહે છે, અતે શથર્ય: 
એવો એકજ ત્રિકોણુ બને છે. ( આમૃતિ ૧ જુએ. ) 

(૨) ચંજ, વં્ઝી કરતાં નાની, પણુ જ કરતાં મોટી હોય, 
તો શ છેડો પરિધની બહાર રહેશે, અતે પરિધ ઝંજ લીરી- 
તે ૧ અતે ૨ એ ખે ઠેકાણે છેદશે. 

એવી રીતે ઝંવજ અને ઝથજ એવા ખે માગ્યા પ્રમાણે 
ત્રિકાણુ બનશે. (આયૃતિ ૨ જુએ. ) 

[ એવે પ્રસગે બે જવાબ આવે છે, તેથી આ સંદ્ધિ 
પ્રકારના દાખલે! છે* ] 

(૩) ને બંજ; છ બરાબર હોય, તો વતુંળ જજ લીરીને 
કૂક્ત એકજ ઠેકાણું સ્પર્રી કરશે. એવી સ્થિતિ હોય ત્યારે 
(ત્રીજ આયૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ) ફક્ત એકજ માગ્યા 
પ્રમાણે ત્રિકોણુ થશે. 

(૪) જે થં છથી નાની હોય, તો વલુળ જ્જ લીટીને 
ખીલગૅલ સ્પર્શી કરશે નહિ. એવી સ્થિતિમાં ત્રિકોણુ બીલકુલ 
'મતી શકર્‌ેજ નહિ. (આકૃતિ ૪ જુઓ. ) 

સિન્નતા--( સપણ છે. ) 


૨૧૭ 


ત્ય ૧૨. પી 
કાટ'ખુણૃ ત્રિકેથુનો કણે અને એફ ખાજી આપ્યાં 
હોય); તે પરથી ત્રિકોણ કાહવે? 





પક્ષ--વ કણે છે, જ બાજા છે. 

ર્ચના--જ જેટલી એક વ્ઝા લીટી દોરો. આ લીટીની 
સાથે કાટખુભ્નો કરનારી જ્ઞર્થજ્ષ અમર્યાદ લીટી દોરો. રઝ 
મધ્યબિંદ્‌ અતે વ ત્રિજ્યા લઈ તે જ્ષબક્ષ લીટીને યાં અને 
૪માં છેદે એવો કંસ દોરો. ર્ઝંજ અતે ઝજ સાંધો. 

ઝલર્જ અને અર્થ માગ્યા પમાણે ત્રિકોણુ છે. 

સિદ્ધતા--( સપણ છે. ) 

૧ર૨સા કૃત્ય પરના ગ્રસ* 

૧. એક કાટખુણુ ત્રિકાણુની કાટખુણો કરનારી એક બાજુ 
અને કાટખુણાના શિરૉરબિંદુમાંથી કણું પર દોરેલો લંબ એ 
આપેલાં છે; તે પરથી તે ત્રિકોણુ દોરે।. 


૨૨૮ 


૨. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુનો કણુ, અતે ખીજ ખે બાજી- 
એનો સરવાળા, એ આપેલાં છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 
૮થી ૧૨ જ્ુધીનાં કૃત્યો પરના 
પરચુરણુ પ્રશ્ન. 
૧. નીચે આચેલા પક્ષ ઉપરથી ત્રિકાણુ બતાવોાઃ-- 
(૧) / થ-૩૦', થ-ર', ૧-૪; 
(૨) / થ-૧૩૫*, જ-3'*, થ--૭'; 
(૩) / ૧-૪૫, જૂ-૩, થ-૭ 
(૪) અઝ-૪”, / ૧-૨૭, / ૨%-૧૮*; 
(૫) અએગપ', / અએ-૨૭, / જ%-૧૫૯ 
(૬) થ-૩”, / જૂ-૪૪", / ૧-૮૮”. 
૨. એક સમદિખાજી ત્રિકોણુની પરિમિતિ અને ઉંચાઈ 
આપેલી છે; તો તે ત્રિકેણુ દ્રોરે. 


૩. એક સમદિ્ખબાજા ત્રિકોણુનો પાયો અને તેની સામેનો 
ખુણે આપેલા છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 


૪* એક સમદ્ાજાી ત્રિકોણુનો પાયો, અને પાયાની 


સામેના ખુણાનો તથા પાયાની પાસેના એક ખુણાનેો સરવાળા 
આપેલા છે; તો તે ત્રિકોણુ કાઢો. 


પ. એક સમદ્ાજુા ત્રિકોણની ઉંચાઈના અને એક 
આજાતેો સરવાળા તથા પાયો એ ખે આપેલાં છે; તો તે 
ત્રિકોણુ દોરે. 


૬%. એક સમદ્ાજી ત્રિકોણુના પાયાની દિશા અને ત્રણુ 


આજા પૈકી દરેક બાજીમાંના એક બિંદ્તું સ્થાન એ આપેલાં 
; તો તે ત્રિકોણ દોરે. 


૭. ત્રિકોણુનો પાયો, ઉંચાઇ, અને તેની આસપાસ દોરેલા 
' વવુળની ત્રિજ્યા એ ત્રણુ આપેલાં છે; તો તે ત્રિકોણુ કાહે. 
કુત્ય ૧૩. 

ખાપેલી લીદીતા અમુક સરખા ભાગ કરવા? 










ન 


પક્ષ--ઝજ્ આપેલી લીરી છે. 

સાધ્ય--તેના અમુક (પાંચ) ભાગ કરવા છે. 

રચતા--ઝમની સાથે સાંકડો ખુણે કરનારી ગમે તે 
જજ અમર્યાદ લીટી દોરે।* કૅંપાસ લઈ ને તેના ખે છેડા એક 
ખીજાથી જરા આધા રાખીને ઝથી શર કરીને અ૧ લીટીના 
ઝવ; ૫૫) ૧૧; વમ; મત એવા પાંચ સરખા ભાગ 
એક પછી એક લે. ભક સાંધો. અ;વ;વ,વ બિંદએમાંથી 
ભમ્ને સમાંતર અતે ઝર્મતે છેદનારી ભમ; ચર્ચ, પવ, પર્વ 
લીટીએ દોરે।* 

ઝપં; ૫%) જં; વમ; મમ આ માગૈલા ભાગ છે. 

ઝમાં થઈતે પઘતે સમાંતર અર્ઝા દોરે. 

સિદ્ધતા--*.* અઝ; પવ, ૧૧% વવ, મમ; સ્મ 
આ સમાંતર છે, અને તેમને છેદનારી અજી લીટીના 3૧, 


ઘ૧...... આ ગાળાઓ સરખા છે; 
ર / ? 
તિ ગમ લીટીના જવ, ૫જ..*૦૦૦ ગાળા- 
ઓએ પણુ સરખા છે. (પ્ર. ૨૪) 


૧૩મા કૃત્ય પરના પ્રશ્ન. 
૧. આપેલી લીટીના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે।* 


૨૧૧૦ 


૨. આપેલી લીટીનો રું ભાગ કાપી કાઢે” 
૩. આપેલી લીટીનો રે ભાગ કાપી કાઢો. 
૪. શન ઝવ લીટીના જ બિંદૂમાં એવા ખે ભાગ 


અજ,_3 
કરા, કે સત્ત પ 


ી ર ર 
જ્જ 
પ. તેરમા કૃત્યતી આપૃતિમાં વ ર અને મ છ 
એમ સિદ્ધ કર્‌. 





પરિશિષ્ અ. 
પરચુરણુ પ્રશ્ન. 

૧. ચતુષ્કોણુના ઝ,વ,જફ અતુકમે ચાર ખુણા છે. હવે 
બે અ અને વ મળીને જ અતે ૪તા સરવાળાની બરાખર 
હોય, તો આ ચતુષ્કોણુતી ખે ખાજીઓ એક ખીજને 
સમાંતર છે એમ ખતાવી આપે. 

ર. * સમદિખબાજી ત્રિકોણુના પાયાની સામેના ખુણાની 
ન ખહારના ખુણાને દુભાગનારી લીટી પાયાને સમાંતર 

ય 

૩. ઝાવજઇર્‌ એક નિયમિત પંચકેોણુ છે. તેમાં અજ 
અજ સાંધો. વજને લંબાવીને જમાં મળવા દો. જજ 
અને ઝજ ત્રિકોણા એકરૂપ છે એમ બતાવી આપે. 

જ. ૪ ત્રિકોણુના બહારના ખુણાને દુભાગનારી લીટી જને 
તેની એક ખાજુને સમાંતર હોય, તો તે ત્રિકોણુ સમ- 
દ્‌ખાજી હોય છે. 

પ. ત્રિકોણુના ખે અંદરના ખુણાને દુભાગનારી લીટીએ 
એક ખીજને કદી પણુ કાટખુણે છેદતી નથી. 

૬, અવ,જ%૪ સમાંતર લીટીઓ છે, અને તેમની વચ્ચે 
ઘ એક બિંદ્‌ છે; તો / વવ૪-/ અવ૧૧-/ જપ એમ 
ખૃતાવી આપો. 


૨૨૬ 


૭, # સમદ્ખિાજી ત્રિકોણુના પાયાના ખે છેડામાંથી 
સામી ખાજીઓ પર લંખ દોરેલા છે; તો તે લંખં પાયાતી 
સાથે જે ખુણા કરે છે, તેમાંતો દરેક ખુણા પાયાતી સામેના 
ખુણાથી અધો છે એ સિદ્ધ કરે. 

૮. જવજ ત્રિકોણુના અ્ર ખુણાને દુભાગનારી લીટી 
વજને ૪માં મળે છે, અને વવતે દે સુધી વધારેલી છે; તે 
/ અવવ૧--/ અઘર્ર- ૨ / અરજ એ સિહ્ધ કરો. 

ઇ. ત્રિકાણુતી અવસ બાજુઓ અનુક્રમે ૬ અને માં 
દુભાગેલી છે; અને થફે,;જ અતુકમે વ્‌ અતે સ સુધી 
એવી રીતે વધારેલી છે કે ્રેજુ-ફે; અને ઇમ-જ૪ થાય 
છે; તો જ્‌ઝળ એક સીધી લીટી છે એ ખતાવી આપે. 

૧૦. * સમદિખાજી ત્રિકોણુના સરખા ખુણાઓને દુભાગ- 
નારી લીટીઓની વચ્ચેનો ખુણે, પાયો વધારવાથી થતા 
ખહારનતા ખુણ્‌ાની બરાખર હોય છે. 

૧૧. ઝથજ ત્રિકાણુના થ અને % ખુણાને દુભાગનારી 
લીટીઓ છમાં મળે છે; તો / વરજ ૦-4 ડેઝ છે 
એમ ખતાવી આપે. 

૧૨. વવાતી એકજ ખાજાએ અથય એક સમખાજી 
અને વજ એક સમદિખાજી એવા ખે ત્રિકોણુ દોરેલા છે, 
અને / વઇવ - ર / વઝજ છે; તો અફ - વજ છે એમ 
ખૃતાવી આપે. મં 

૧૩. અજ ત્રિકોણુની વજ; જઞ; અથ બાજીઓમાં 
જ્ય, બિંદુઓ એવાં લીધાં છે, કે / વઝક્ષ-/ વયચ 
-// અક્ષ; તો ખતાવી આપે કે ગ્રક્ષ; થય; જશ આ 
એક બિંદ્માં થઈને ન જતી હોય, તો તેમનાથી જે ત્રિકોણુ 
થાય છે તે અતે અવ ત્રિકાણુ એ ખેના ખુણાએ અતુ* 
ક્રમે સરખા છે. 


૨૨૨ 


૧૪. અયયષર કાટખુણુ ચતુષ્કોણુતી એક નાની ( અથ ) 
ખાજીમાં એક ૫ બિંદુ છે; તો એવો એક સમબાજુ ચતુષ્કોણુ 
કાઢો, કે તેતું એક શિરોબિ'દુ ૫ થાય, અને ખાકી રહેલાં શિરો- 
બિંદુઓ કાટખુણુ ચતુષ્કોણુતી બાકીની બાજાએ। ઉપર્‌ પડે. 

૧૫. ઝયજ ત્રિકાોણુની વજ બાજા ૪ સુધી વધારી છે. 
યારે, / અજયને દુભાગે છે અને અવને ર્દ્માં મળે છે. 
રમાં થઈને થજતે સમાંતર લીટી દોરી, તે ઝજતે ૧માં 
અતે અજને દભાગનારી લીટીને શમાં મળે છે; તો રૈવ્- 
જી છે એમ બતાવી આપે. 

૧૬. ઝયજ સમખાજી ત્રિકોણુની ઝય,વજ)જ્ઝ બાજીએ- 
માં અતુકમે ૫)ર)₹ બિંદુએ એવાં લીધાં છે, કે ઝ્વ- 
વવ્‌-૧૦૨₹ છે; તો /%૫૨ સમબાજી છે એમ બતાવી આપે. 

૧૭. એક વઉળના ઝાઝ,વવં,જજ વ્યાસ છે; તો / 
ઝયજ - ,/% ઝવર્જ છે એ સિદ્ધ કરો. 

૧૮. ઝવજ. ત્રિકાણુતી અવ;વજ બાજીએ પર ત્રિકોણુ- 
ની બહાર ઝવ૧૫;થયરેઝ ચોરસ દોરેલા છે; તો /૫ 
ઝવઈડ -- /જવજ એમ ખતાવી આપો. 

૧૪. સ૧૨ ત્રિકોણની ત્રણે બાજા પર ત્રિકોણુની બહાર 
વજ; જફ; ઝવજ એ સમખાજી ત્રિકોણો કાઢેલા છે; 
તો અઇગ્યર્ટ-જષ્ એમ બતાવી આપો. - 

૨૦. ક્ઞચમાંના ભ બિંદુથી ક્ષયની બંને ખાજીએ 2૧% 
મર્‌ આ સરખી લીટીઓ એવી રીતે રેરેલી છે, કે / ચત 
«/ ચસમજ્‌ છે; તો /" ૧ક્ષય ડડ / ૨્‌ક્ષવ છે એમ 
ભતાવી આપે. 

૨૧. ઝાવજ૪ ચોરસ છે. તેતી એકેક બાજુમાંથી અરર, 
થજ ૧૨, ફટ આ સરખા કકડા કાપી કાઢેલા છે; તો 
ફે,૧૫;૪ આ એક ચોરસનાં શિરોબિંદુએ છે એમ સિહ્ધ કરો. 
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૨૨, અયજી ત્રિકાણુની ઝય; સ્રજા બાજીએ સરખી છે. 
ઝથજ ત્રિકોણુની બહાર ઝય; અજ પર અરવ; 
સમખાજુ ત્રિકોણુ। દોરેલા છે. થર્દ્‌, જ એક ખીજતે ભમાં 
છેદે છે; તો બતાવી આપો કે સજ - સડ, 

ર૩. ઝથજર્દ્‌ એક નિયમિત પંચકોણુ છે. સ, ખુણા- 
ઓને દ૬ુભાગનારી લીટીઓ નમાં મળે છે; તો ભ; 4૬; 
ર્ર અનુક્રમે જટ ખુણાતે દુભાગે છે, અને ન બિંદુ 
પૈચકોણુનાં સર્વ શિરેર્બિંદુએથી સરખે અંતરે છે, એમ 
ખતાવી આપે. 

ર૪. ઝવજ સમબાજુ ત્રિકોણુ છે. વજને વધારીને તેમાં 
« બિંદ્‌ લીધું છે; તો તે ૧ કરતાં અની વધારે પાસે છે 
એમ ખતાવે. 

ર૫. ક્ષચક્ષ કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં જ્ઞચ-ક્જ્ષ છે. / ચને 
દુભાગનારી ચ૨₹ લીટી ક્ક્ઞને ₹માં મળે છે. હવે જને ચણ પર 
સ્ત લંબ દોચેા હોય, તો ૨ - કસર છે એમ બતાવે. 

૨૬* ઝવ લીટીમાંના થ બિંદુમાંથી વટ,વર્‌ ખે સરખી 
લીટીએ એવી દોરી છે, કે ફવર્ર્‌ કાટખુણ્‌ા થયો છે. અજ 
પર ₹ુર્ર્છ્‌ લંખા દોરેલા છે; તો ₹વ-યઇ છે એમ બતાવો. 

૨૭. ખે સમદ્ાજી ત્રિકોણાના પાયાની સામેના ખુણા 
સરખા છે, અતે પાયાની સામેતા ખુણામાંથી પાયા પર દોરેલા 
લંખો સરખા છે; તો તે ત્રિકોણા એકરૂપ છે એમ ખતાવે. 

૨૮. ઝથજ ત્રિકોણુતી ઝય અને ઝજ બાજીઓ બરા- 
ખર છે. સયમાં ૬ બિંદ્‌ લો. જઝાને ફે સુધી વધારો, અને 
ઝાદેતે અટ બરાબર કરે. હવે ફદૈજને વધારી હોય તો તે 
તજને કાટખુણે છેદે છે એમ બતાવી આપે. 

ર. જેનું મધ્યબિંદુ ત છે એવા એક વતુંળની ઝય નયા 
જ સુધી વધારી છે; અતે જ; ઝની બરાબર કરી છે. 
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જમ લીટી વઠુળને ૪માં છેદે છે, અને વધારવાથી કરી તેને 
રમાં છેદે છે; તો /_અ8૨, / વત્ષરથી ત્રણુગણુ। છે એમ 
બતાવી આપો. 

૩૦. એક વલુળના ઝાય અતે ૧૪ ગમે તે ખે વાસ 
છે. ૧ બિંદુમાંથી એક લીટી તે સમાંતર દોરી છે. આ 
લીટી ઝાથની સાથે જે ખુણા કરે છે, તે જય, ફય લીટી- 
એથી દ૬ુભાગાય છે એમ ખતાવી આપે. 

૩૧. * ઝવ ત્રિકોણુના વ અતે જ એ સરખા ખુણા- 
એને દુભાગનારી લીટીએ સામી બાજુઓતે અતુકમે ર્ર 


અતે જમાં મળે છે; તો ર્રૈજ%% વજને સમાંતર છે એમ 
બતાવી આપો. 


૩૨. જાવજ ર ચતુષ્કોણુમાં અવ-ક૪,; અતે / ૧- 
/_જ૩ તો વજને અઇ સમાંતર છે એમ બતાવી આપો. 

૩૩. ઉપલા પ્રશ્નમાંતા ઝવજ૪ ચતુષ્કોણુના કર્ણ સરખા 
છે એ બતાવી આપો. 

૩૪. ઝવજ ચતુષ્કોણુમાં / સ - / ૧); અને / જ- 
/ ૬; તો અઇ વજ છે એ બતાવો. 

૩૫. * ઝયવ ત્રિકોણુમાં સવ-૩૧* ૧૧ પર દોરેલે 
લંબ ઝવ અને ઝાક ખાજુ પૈકી ગમે તે એક ખાજીતે 
૪માં અતે ખીજી બાજુના વધારેલા ભાગને રમાં છેદે છે; તે! 
#પઝરર્ર્‌ સમદ્િબાજી છે એમ ખતાવી આપે. 

૩૬. પરર₹ સમદિબાજા ત્રિકોણુતી પ%્્‌;ઘર₹ સરખી 
ખાજુઓમાં પથી સરખે અંતરે જ્ઞ અને શ બિંદૂએ લીધાં છે. 
ટય; રક્ત એક ખીજને ક્ષમાં છેદે છે; તો શવર્‌₹; શક્ય 
સમદ્ખિાજુી ત્રિકોણે છે એ સિદ્ધ કરે. 

૩૭. ઝવ૧% ત્રિકાણુની યજ બાજીમાં ( જરૂર લાગે તો 
વધારીને ) ૬ બિંદ એવું લીધું છે, કે ચઝ અતે ઝવ 
ખુણા સરખા થયા છે. અજય ખુણુને દુભાગનારી લીટી 
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જીવતે ( અથવા તેના વધારેલા ભાગતે ) ર્દૈમાં મળે છે; તો 
/_અચર્ર્‌-/ વજ્ર છે એમ બતાવે. 

૩૮. ઝય સમખબાજી ત્રિકોણુતા વ અતે ૧ ખુણા 
અતુકમે વટ અતે ૧થી દ્ભાગાયા છે. ઝવને સમાંતર 
જટ દોરેલી છે, અને તે થજતે રમાં મળે છે. ઝને 
સમાંતર જજ દોરેલી છે, અતે તે વજનને જમાં મળે છે; તો 
યર્‌ રજ; ૧% સરખી છે એમ બતાવે. 

૩૯૪. અસવજ સમદિબાજા કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે. તેનો ઝવ 
કૅણુ છે. અજ એ / વઞજને દ્ભાગનારી અતે વજને ૪માં 
મળનારી લીટી છે; તો અજ-જ૪-ઝવ એ બતાવી આપો. 

૪૦. * કાટખુણુ ત્રિકોણુના એક સાંકડો ખુણા ખીન્ન 
સાંકડા ખુણાથી બમણે। હોય, તો કણુ ખીજ ખેમાંની નાની 
ખાજુથી ખમણે હેય છે. 

૪૧* એક ચતુષ્કોણુની ચારે ખાજીઓ અવુકમે ખીન્ન 
ચતુષ્કોણુની ચારે ખાજાતી ખરાબર હોય, અને એકનો એક 

ખુણે બીજના તેને મળતા આવતા ખુણાની ખરાબર હોય, 
તો તે ચતુષ્કોણે એકરૂપ હેય છે. 

૪ર. વજ પાયાની બંને બાજીએ ઝવજ અતે 5૧૧ 
એકરૂપ ત્રિકોણા। છે, અને તેમતી એક ખીજને મળતી આવ- 
તી ખાળજુઓ પાયાના એકજ છેડામાં મળે છે; તો! ૧%, 
અજ્જે કાટખુણે દુભાગે છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૪૩. અવજ અને કવજ એ ખે ત્રિકોણા વજ પાયાની 
એકજ બાજુએ છે. જને ઝવ-રજ અતે ઝાજ-વ૧ હોમ, 
તો અઝ, વજને સમાંતર છે એમ બતાવો. 


૪૪. * કાટખુણુ ચતુષ્કોણુમાં પાસપાસેની બાજીઓનાં 
મધ્યબિંદુઓને સાંધતારી લીટીઓથી થતી આયૃતિ સમખાજુ 
ચતુષ્કોણુ હોય છે. 
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૪૫. ઝાવજ ત્રિકોણુમાં ઝવ--ઝવ છે. ઝમાં ગમે યાં 
ર બિંદુ લઈ ને તેને વજનના મધ્યબિંદુ ફની સાથે સાંધ્યું છે; 
તો ઝય અને અર્દ્ની બાદબાકી ૪ર્ર્‌ અતે ₹ુયતી ખાદ્બાકી 
કરતાં મોટી છે એ. સિર્દ કરે. 

૪૫. ઝવવ રવ: ષટ્કોણુ છે; તો તેની પરિમિતિ ઝાક 
ત્રિકાણુની પરિમિતિથી વધારે છે એમ બતાવે. 

૪૭. ત્રિકોણુની સૌથી મોટી ખાજુ કરતાં લાંખી લીટી 
ત્રિકોણુની અંદર કોઈ પણુ ઠેકાણે દોરી શકાશે નહિ એમ ખતાવેો. 

૪૮. ગ્નવજ સમદિખબાજી ત્રિકોણુમાં ટ એક બિંદુ છે; તો 
ઇઝ, ૪૧, ૪૧ લીટીઓથી ત્રિકોણ ખતી શકરો એમ ખતાવે* 

૪૪. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના એક કર્ણુ દરેક બાજુથી 
હંમેશ મોટો હોય છે, ( પણુ દરેક ચતુષ્કોણુના સંબંધમાં એ 
સત્ય લાગુ પડતું નથી ). 

૫૦. સમદ્ખાજુ ત્રિકોણુમાંતી સરખી ખાજીઓ પૈકી દરેક 
ખાજી ત્રીજ ખાજાથી મોટી હોય, તો સરખી ખાજીઓની 
વચ્ચેનો ખુણા સમખાજી ત્રિકોણુના ખુણા કરતાં નાનો હોય 
છે એમ ખતાવે. 

૫૧- જયજ ત્રિકોણમાં અ સૌથી મોટો ખુણા છે; તો 
એમ ખતાવી આપો કે જેની બાજુઓ જવ, ઝજ, અને 
રવ૧જ ખરાખર હોય એવો ત્રિકોણુ દોરવેો અશડય છે. 

પર્‌. ઝવ ત્રિકોણુના વ અને જ સાંકડા ખુણા છે; 
અને /થ ત્ય છે. થજ્માં ઘ એક બિંદુ છે; તે 

ઝથથી જવ નાની છે એમ ખતાવો. ઝજાથી સ્વ નાની 

હોવા માટે વ ડયાં હોવું જોઇ એ ? 

૫૩. વતુંળમાંના જ બિંદુમાં થઇને ઝય વ્યાસ “નય છે, 


અતે જ્નજમાં વતુંળતું મધ્યબિંદુ ન છે; તો તીચેની બાબતો 
સિદ્ધ કરોઃ-- 
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(૧) જથી પરિધ સુધી જે લીટીઓ દોરી શકાય તે 
સર્વમાં જક# મોટી છે. 

(૨) જ્થી પરિધ સુધી જે લીટીઓ દ્દોરી શકાય તે 
સર્વમાં જૂ નાની છે. 
- (૩) જમાંથી જટ અતે થય આ ખે ગમે તે લીટીઓ 
પરિધ સુધી દોરેલી હોય, અતે જે / વક્ષ » / ૧-મચથ 
હોય, તો જ્રક્ન 2 ૧ થય; અને 

* (૪)--ઉપલા (૩)ને। વ્યત્યાસ. 

પ૪. એક વતુળનો ગ્ય વ્યાસ છે, અતે તેતે વતુળની 
ખહારના જ બિંદ્ સુધી વધાર્યો છે. વતુંળનું મધ્યબિંદુ જ છે; 
તો નીચેની ખાખતો સિદ્ધ કરોઃ-- 

(૧) જથી પરિધ સુધી જે લીટીઓ દોરી શકાય તે 
સર્વમાં ઝા મોટી છે. 

(૨) થી પરિધ સુધી જે લીટીઓ દોરી શકાય તે 
સર્વમાં જજ નાની છે. 

(૩) માંથી વક્ષ અને જથ પરિવિ સુધી દોરેલી છે, 
અને /ક્ષમજક » /ચયમજ છે;તો જક્ષ 2» જય; અને 

(૪)--ઉપલા (૩)તો વ્યત્યાસ. 

પ૫. જ્જ સમખાજુ ત્રિકોણમાં ન એક બિંદ્‌ છે. જને 
/ મજઝવ 2» / મઝ હોય,તો / સવવ ) / 2૧૧; 
છે એ સિદ્ધ ફરે. 

૫%. * સમખાજી ચતુષ્કોણુતી પાસપાસેની બાજાઓનાં 
મધ્યબિંદુએ સાંધ્યાં હોય તો કઈ આયૃતિ થાય છે ? 

પ૭. સમાંતરઆજી ચતુષ્કોણુના અંદરના ખુણાઓને દભાગ- 
નારી લીટીએથી જે કાટખુણુ ચતુષ્કોણુ થાય છે, તેના કરણે] 
સમાંતરખઆજુી ચતુષ્કોણુની ખાજુઓને સમાંતર હેય છે અને 
તેમની ખાદખાકીની ખરાખર હેય છે. ક 

૫૮. ઝયજજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના ઝજ કણમાં 
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૫ અને ૬ બિંદુએ એવાં લીધાં છે, કે ઝવ-જટ્‌ છે; તો 
લવજ સમાંતરબાજુ ચંતુષ્કોણુ છે એમ બતાવી આપે. * 

૫૪ ઝ્થતી એકજ બાજુએ ઝવજડ અતે ઝવક્ષય 
આ ખે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણે દોરેલા છે; તો ખૂતાવો કે 
જ રયક્ષ સમાંતરબાજા ચતુષ્કોણુ છે. 

%૦. ઝલવવ રડ સમાંતરબાજુ તુષ્કણુનો ઝવ; કણે રે 
સુધી એવી રીતે વધાર્યો છે, કે જટ - ૧૩ થાય છે. રમાંથી 
જવને સમાંતર ર્રેજ દોરેલી છે, અતે તે વધારેલી ૬ 
લીટીને જમાં મળે છે; તો અવજજ સમાંતરખાજુ ચતુષ્કોણુ 
છે એમ ખતાવે. 

૬૧* ઝવવજ૪ સમાંતરખાજાં ચતુષ્કોણુની ઝવ, ૧%, 
થૂ, રઝ ખાજીઓમાં અતુકમે ર, જ, સ, છ્‌ બિંદ્એ 
એવાં લીધાં છે, કે ઝહ્‌-સસ્‍જ અને ' ઝફે-૧:૩; તો રજન 
ન ગતુષ્કોણુ છે એમ ખતાવે. 

દર. “ ઝવ લીરીનું જ મધ્યબિંદુ છે. ઝ,વ,શ્થી 
અનુક્રમે અસ્ત, વષ, જક્ષ લંખો આપેલી લીટી પર દોરેલા 
છે. જે ઝ અને ય આપેલી લીટીની એકજ ખાજીએ હોય, 
તો એમ બતાવો કે ઝક્ષ-વય- રવ છે. 

૬૩૦. *ઉપલા પક્ષમાં ઝા અને વ જે આપેલી લીટીની સામ- 
સામી દિશાએ હોય, તો ઝક્ષ-વચ- રજકજ્ષ છે એમ બતાવે. 

“૪. ઝવજ ત્રિકોણમાં ઝર ખુણાને દભાગનારી લીટી, 
અને વજને દભાગનારા લંબ, એ એકમેકને ૬ બિંદ્માં છેદે 
છે; અતે ૪માંથી ઝવ અતે જજ પર (જરર હોય તો એ 
ખાજુઓને વધારીને) રક્ષ, ₹ય લેખો દોરેલા છે; તો ઝક્- 
ઝય અને વક્ષ -૧૨ એ સિહ કરે. 

૬૫. ઝવજ એક સમખબાજી ત્રિકોણુ છે, અતે ઝાવમાં ₹ 

એક ગમે તે બિંદુ છે. ઝજ પર જ્થી વિરુદ્ઠ ખાજીએ ઝા 
સમખાજુ ત્રિકેણુ દોર્યા છે, તો થરદ્‌--જ૪ છે એમ બતાવો 
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૬૬, જ્યજ ત્રિકોણુમાં વમાંયી ઝજ્ને મળનારી અતે 
જીમાંથી ઝવને મળનારી એવી ખે લીટીઓ દોરી હોય, તો 
તે એક ખબીજતે દુભાગી શકતી નથી એમ બતાવે. 

૬૭. લજ પાયા પર ઝવ અતે છવ ત્રિકોણ છે, 
અને અઇ ॥ ૧૧ છે. હવે અવ સમદ્ખાજુ ત્રિકોણુ હોય, 
તો તેતી પરિમિતિ જવજ ત્રિકોણુની પરિમિતિથી ઓછી છે 
એમ ખૂતાવેો. 

૬૮. ઝવ૧૧૪ ચોરસ છે. સમાંથી વજ અને જ્નાં 
મષ્યબિંદુએ સુધી, અને માંથી ફઝ અને અથનાં મધ્ય- 
બિંદુઓ સુધી લીટીઓ દોરેલી છે; તો તે લીટીઓથી થતી 
આયૃતિ સષખાજુ ચતુષ્કોણુ છે એમ ખતાવો. 

૬૪. અજ ત્રિકાણુના ઝા ફિરેબિંદુમાંથી વજ પાયા 
સુધી ઝર, અરર લીટીઓ એવી દોરી છે, કે / વઞર- 
/_૧ અને જસત વ થાય છે; તો ઝમાંધી વજ 
પર દોરેલો લંબ રતે દભાગે છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૭૦. ઝવજ ત્રિકોણુતી સવ બાજુના ૪ મધ્યબિંદુમાંથી 
વજને સમાંતર ર્ર દોરેલી છે, અને ઝવ ખુણાને ચટ્ટ 
દુભાગે છે; તો / અટલ કાટખુણો છે એમ ખતાવે. 

૭૧. ઝ્રવજ સમદિખાજી ત્રિકોણુના પાયાની સામેનો 
ખુગ્‌ા ઝ અધો કાટખુગા છે, અને ગ્ર અતે વમાંથી સામી 
બાજુ પર દોરેલા ઝજ્ટ અતે થર્દ્ડ લૅબો પમાં મળે છે; તો 
જર્ટે-રજ છે એમ ખતાવે. 

ર્‌. અજ લીટી ઝાવ૧ ત્રિકોણુના અ આગળના ખહાર- 
ના ખુણાને દુભાગૅ છે. જમાંથી અઝ પર દોરેલેો લંબ 
ઝને નમાં મળે છે. વજનું ભ મધ્યબિંદુ છે; તો સન- 
સ(અય-ઝજ ) છે એમ ખતાવો* 

૭૩. ઝવજર ચતુષ્કોણુતી ઝવ; રજ ખાજાએની ખરા- 
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ખર અતે તેમતે સમાંતર જેતી ખાજીઓ હોય, એવે એક 
ત્રિકોણુ દોર્યા છે; અને તેજ ચતુષ્કેણુની ઝા, જવની 
ખરાખર અને તેમને સમાંતર જેની ખાજાઓ હોય એવે 
ખીન્ને ત્રિકોણુ દોર્યા છે; તો તે ત્રિકોણાના પાયા સરખા છે 
એમ ખતાવી આપે. 

૭૪. ઝવ*% ત્રિકોણુના બહારના ઝ ખુણાને દુભાગનારી 
લીટીમાં ગમે ત્યાં વ બિંદ છે; તો સિદ્ધ કરો કે ઝવ--ઝ૧ઃ 
«૫૧-૫૧. 

૭૫. ઝવવ રરેવમછ્‌ નિયમિત અટ્ટકોણુ છે, અને તેમાં 
ઝવ; બ્ર; ૧૬; ₹મ લીટીઓ દોરી છે; તો તેમનાં 
છેદનબિંદુએ એક ચોરસતાં ફ્િરોબિંદુઆ છે એમ ખતાવેો.- 


૭૫%. ઝર લીટી ઝવ્રજ ત્રિકોણુના ઝા ખુણાને દભાગે 
છે. થમાંથી ઝજ પર કાઢેલો લંબ ઝાજકને નમાં મળે છે, 
અને વજનનું ન મધ્યબિંદુ છે; તો બતાવો કે સન 
2( ઝવ-ઝવ )- 

૭૭. અચક ત્રિકાણુની ઝાય; ઝય ખાજાઓમાં અનુક્રમે 
જ, ર્ર બિંદુએ લીધાં છે; અને વર્ર; જ લીટીઓ ૧માં 
મળે છે; તો ૪ઝ--ઝ૨૩ ષફ્ેજકવત૪ એમ બતાવે. 

૭૮. ચતુષ્કેણુની સામસામી ખે ખાજીઓ અથવા પાસ- 
પાસેની ખે બાજીઓ સરખી હોય, તો બાકીની ખાજુઓનાં 
મધ્યબિંદુએ સાંધનારી લીટી સરખી દ સાથે સરખા 
ખુણા કરે છે. 

૭૪. ઝવશ ત્રિકોણુમાં ઝવ-ગઝાવ?. વવમાં ૬ ગમે તે 
એક બિંદુ છે. વજ) ૬જનાં મધ્યબિંદુએમાંથી વજ પર 
રારેલા લંખો વગ; ઝયઃને અતુક્રમે ₹ અને શમાં મળે છે; 
તો સિદ્ધ કરો કે છૂવ-ઝચઅ અને ઝઇ-વરસ્ર છે. 

૮૦. એક લીટીમાં ઝથ;જ% બિંદુએ હારબંધ એવાં લીધાં 
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છે કે ઝવ- ર વવ. વ મધ્યબિંદુ ધારી રઝવ ત્રિજ્યાએ 
એક વવતુળ ક છે. તેના પરિધ પર ૧ એક ગમે તે બિંદુ 
લીધું છે, અને ઝય બિંદુઓને સાંધનારી લીટી વધારીને 
વર્‌-ઝવ૧ કરી છે. હવે રય; ૨૬૨ સાંધે અતે / વર્જ 
કાટખુણા છે એમ બતાવો. 

૮૧. અવયવ ત્રિકોણની વય બાજુનું ૪; સમે ઝાજનું 
ર, મધ્યબિંદુ છે. વર્ર વધારવાથી તે ઝજતે ૧૪માં મળે છે; 
તો ઝજ- રુઝાય છે એમ બતાવો. 

૮ર. ઝાવયર? એક ત્રિકોણુ છે. વજતું જ મધ્યબિંદુ છે. 
ઝાજ્માં વ બિંદુ એવું લીધું છે, કે ઝવ- ડુંઝ૧ઃ થાય 
છે. ઝર, વષ; એક બીજને રમાં છેદે છે; તો ઝઝવું_ ર 
મધ્યબિંદુ છે, અને રરૈજ્સ- ડવ છે એમ ખતાવી આપે. 

૮૩. એક ત્રિકોણુમાં એવો એક સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ 
દારો કે તેના કર્ણા ત્રિકોણુમાં આપેલા એક બિંદુમાં એક 
ખીન્નને છેદે. , 

૮૪. ઝવજ ૪ ચતુષ્કોણુમાં થ બિંદુ ડયાં લીધું હોય તો 
વઝ--૫૧--૫૧૧-૫૪નો સરવાળે એછામાં એછે થશે ? 

૮૫. ચતુષ્કોણુ આકારના કાગળના ખુણા વાળવાથી 
તેમનાં શિરેોર્બિંદુએ એકજ બિંદ્માં મળે, અતે કાગળ ખધે 
ઠેકાણુ બેવડો થાય, એટલા માટે કાગળનો આકાર કેવો 
હોવો જેઈએ ? 

૮૫૬. ઝય પાયો! અને અ્માંથી પડતો ૧% ઉપરનો લબ 
આપેલા છે; તો ઝવજ સમદ્ઝબાજી ત્રિકોણુ કાઢે. 

૮૭. માલા ખે બિંદુઆથી સરખે અંતરે હોય એવી, 
આપેલા એક ત્રી”ન બિંદ્માંથી એક સીધી લીટી દોરે. 

૮૭(અ)- એક આપેલા બિંદુમાંથી એવી એક લીરી 
દોરો કે જે એક ખીજને છેદનારી ખીજ ખે લીટીઓની 
સાથે સરખા ખુણા કરે. 
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૮૮- જે ત્રિકોણુતી ખે બાજુઓ આપેલી બે લીટીઓતી 
ખરાખર હોય, અતે આ ખે બાજુએ પૈકી એકતી સામેનો 
ખુણે આપેલા ખુણા બરાખર હોય, એવે! ફક્ત એકજ 
ત્રિકોણુ ડૅયારે બને છે ? 

«૮૪- અઝલવજ તિકોણુના અ શિરેોબિંદુમાંથી વજ્તે સમાંતર 
જઝાર્ર્‌ લીટી એવી દોરે કે ફ્શે-વફ4-૧૨ થાય. 

૪૦. ઝવ એક ત્રિકોણુ છે, અને અ્માંથી વવને 
સમાંતર એક લીટી કાઢી છે; તો વમાંથી અજ્ને ઘમાં મળે 
એવી અને ઉપલી સમાંતર લીટીને છમાં મળે એવી એક 
લીટી એવી રીતે દોરે, કે વવ લીટી ઘઢ્‌તા રું બરાબર થાય. 
. ૪૧. જછ૪ લીટીની એકજ બખાજાએ જ અને વ બિંદુઓ 
છે. થમાં એવું એક બિંદુ શોધી કાઢો, કે (૧) તે બિંદુ- 
થી અ અને થતાં અંતરની ખાદબાકી ઓછામાં ઓછી 
થાય; અતે (૨) તે અંતરાનો સરવાળા એછામાં ઓછો થાય. 

ર. ઝવજ એક આપેલો ત્રિકોણુ છે, અતે ર8, વત 
આ આપેલી લીટીઓ એક ખીજને છેદે છે; તો અવવઃ 
ત્રિકાણુની સાથે એકરૂપ હોય એવો, અતે જેની એક ખાજી 
જુર્ર પર પડે અતે એક રિરેબિંદુ વગ પર પડે, એવે 
ત્રિકોણુ શી રીતે દોરવેો! તે બતાવો. 

૩. ઝવજ ત્રિકોણુના ઝા શિરોનિંદ્માંથી એવી એક 
લીટી દોરે! કે તે પર વ અતે જમાંથી દોરેલા લંખો ૧: ૨ 
આ પ્રમાણુમાં હોય. 

«૪. ચાર બાજીઓ અને એક ખુણે આપ્યાં છે, તે ઉપર- 
થી ચતુષ્કોણુ દોરે!. 

«પ૫. સ અને થ બિંદુઓ જૂજ લીટીતી (૧) સામ- 
સામી દિશાએ છે એમ ધારીને, અને (ર) એકજ બાજુએ 
છે એમ ધારીને, ૨૪૪માં વ બિંદુ એવું શે।ધી કાઢે, કે 
/_ઝપજ- / પરું થાય. 
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«૬. પાયાની સામેનો ખુણો અતે પાયાની પાસેનો એક 
“ખુણા એ ખેનો સરત્રાળો આપ્યો છે; તો આપેલા પાયા પર 
સમદિ્ખાજી ત્રિકોણુ કારો. 

«૭. ત્રિકોણુના એક શિરેબિંદુમાંથી સામી ખાજીને મળ- 
નારી એવી એક લીટી દોરે કે તે પર્‌ બાકીનાં ખે શિરે- 
'બિંદુએમાંથી દોરેલા લંબો સરખા થાય. 

«૮. જવર ત્રિકોણુતી અવ અને જયર આ સરખી 
આજીઓમાં ક્ષ અતે ચ નિંદુઓ એવાં લો, કે વક્ષ-ક્તષથ 
-ચજ થાય. 

«૪. એક આપેલા બિંદ્માંથી એવી એક લીરી કાઢે, કે 
આપેલી ખે સમાંતર લીટીઓની વચ્ચેનો તેતો! ગાળા આપેલી 
લંબાઈનો થાય. એમ કરવું ડૅયારે અશડય થાય છે ? 

૧૦૦. નીચેના પક્ષ ઉપરથી ત્રિકોણુ બનાવોઃ-- 

(૧) અઝ:વ; ૧%) / અ? 

(૨) વ-વ૧) ઝ;) /૧* 

(૩) ૧; / % અતે પરિમિતિ. 

(૪) કાટખુણુ ત્રિકોણુનો એક સાંકડો ખુણો અને પરિમિતિ. 

(૫) ૧-જ અ; / અ? 

(૬) વ-જ; અ; / અઝ* 

(૭) અઝ; જ-વ; / ૧%-/ ૧? 

(૮) અઝ; ૧-૧; / ૧-4 / ૧? 

(૪) અ; ૮ અ; / ય- / ૧. 

(૧૦) અ-ર% 7 અ-૪૦“, 7૮ ૧-/ જૂ-૨૦*. 

(૧૧) ઝ-૧-૩', ૧-૨-૧૬, /૧-૧૨૦-* 

(૧૨) ઝગ-૪/ જ-વ-૧-૪૫, / 3-૦૦. 

(૧૩) ઝ-વ-૩*૭', થૂ---૭૫, /3-૫૨*. 

(૧૪) પરિમિતિ-પ”, / ન્ન-૪૨”, / થ-:૩૬*. 

(૧૫) જ-ર*૪', વ-ઝ-૧*૫%”, / વ-/ ઝ-૫૫-* 

(૧૫) ઘ-૧*૧”, જી-ઝ-૩*૧', / %- / 3-3૦. 


૨૩૪ 
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મશ્તો છોડેવાની પૃથ૩ઝરણુપદ્ધતિ. 

જેમ શસ્ત્રના ઉપયોગ કરતાં આવડયા સિવાય શસ્ત્ર હાથ- 
માં હોય તોપણુ તે ન હોય તેના જેવુંજ છે, તેમજ સાનના 
સંબંધમાં પણુ છે; એટલે કે સાનના ઉપષ્ોમ કરતાં આવડ્યા 
સિવાય સાન હોય અથવા ન હોય તે સરખુજ છે. મારે જે 
સાન વિદ્યાર્થીઓને આપવામાં આવ્યું હોય, તે સાનને ઉપ- 
યોગ કરતાં તેમને શીખવવું જેઈએ. ભૂમિતિના વિષયમાં 
સાનના ઉપયોગ કરવો એટલે પ્રશ્ન છેઠવા એજ છે. તેથી 
કરીને ભૂમિતિના વિષયમાંના સાનને! છેકરાએઓતે ઉપયોગ 
કરતાં આવડે, એટલા માટે ભૂમિતિમાંના પ્રશ્ન છોડવાની શક્તિ 
છોકરાઓમાં ઉત્પન્ન કરવાની જરૂર છે. 

તેમ છતાં પણુ આ પશ્ના શી રીતે છોડવા એ એક 
મોટી મુશ્કેલી છે. વિદ્યાર્થીઓને પહેલવહેલા પ્ર આપ- 
વામાં આવે, કે તેઆ ગભરાઈ ન્નય છે, અતે પ્રશ્ન છોડવાની 
કોઈ પણુ રીત તેમતે ન આવડતી હોવાથી તેમનો એવે 
અભિષ્રાય થાય છે, કે પ્રશ્નનો ઉત્તર આવડવો એ એક નસીબ- 
ની વાત છે. પરંતુ ખરી વાત એમ નથી. પ્રશ્ન છોડવામાં 
ફત્તડહમદ ઉતરવા માટે સ્વાભાવિક ખુદ્િ એક આવશ્યક 
બાખત છે; પણુ પ્રશ્ન છોડવાની પદ્દતિતી માહીતી અને મહા- 
વરો એ ખાખતો પણુ તેટલીજ અગત્યતી છે. માટે આ 
પદ્ધતિથી છોકરાઓને જણીતા કર્યા હોય, અને તેમને પ્રશ્ન 
છોડવાની ટેવ પડે, તો તેઆ આ કામમાં ધણા આમળ 
વધશે. આ પ્રશ્ન છોડવાની પદ્દતિ કઈ તે આગળ જણાવ્યું 
છે, તાપણું તે પદ્ધતિનું વણુનત કરતાં પહેલાં એટલું કહેવું 
અવસ્મનું છે, કે ખીજ કોઈ પણુ ઇ/૪ વસ્તુ પ્રાપ્ત કરવાની 
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યુક્તિ શોધી કાઢવાની આપણી હંમેશની જે પદ્ધતિ છે, તે 
પદ્દતિનું અને આ પદ્ધતિનું તતત્ત એકજ છે. જ્યારે કોઈ 
ખાબત આપણે સિદ્ધ કરવી હોય છે, ત્યારે તે સિદ્ધ કરવાની 
યુક્તિ ખાળતી વખતે આપણે સાધારણુ રીતે ન્નેતાં નીચે 
પ્રમાણે યત્ન કરીએ છીએ. પ્રથમ આપણે એવો વિચાર 
કરીએ છીએ, કે એક ઇટ બાબત અ સિદ્ધ કરવા માટે 
તેતું સાધન વ આપણે પ્રાપ્ત કરવું જનેઈ એ; અતે વ મેળવ- 
વા માટે જ પ્રાપ્ત કરવું જ્નેઈ એ. પરંતુ આમાંથી કોઈ પણુ 
સાધન આપણુને અનતુફૂળ નથી એવું આપણુને માલમ પડે 
છે, એટલે આ કારણેોતી પરંપરાની વધારે શેધ કરવી 
ભેઈએ એમ આપણને લાગે છે. એવી શોધ કરતાં કરતાં 
જાનું સાધત ₹ છે, અને છુતું સાધન જૂ છે, અને ક્ર 
આપણને અતુરૂળ છે, એમ જણાઈ આવે છે. પછી આપણે 
એવો વિચાર નકી કરીએ છીએ, કે ટૂર આપણુને અતુ- 
કૂળ છે, માટે જ્ઞ પરથી ૪, અને ૪ પરથી થ્‌ અતુરૂળ 
કરી લેવું; અને જ અતુફળ થયું એટલે તે પરથી ૧; અતે 
લ પરથી અ સિદ્ધ કરી લેવું. દાખલા તરીકે એકાદ નોકરી 
જેધતી હોય, અને તે વગથી અથવા ભલામણુથી મળવા 
જેવી હોય, તો આપણે એવો વિચાર કરીએ છીએ, કે મને 
નોકરી આપવી ૪ અધિકારીના હાથમાં છે; તે અધિકારી 
પાસે થતું વજન છે; વ, જતો સ્તેહી છે, પણુ જની સાથે 
અમારે કંઇ સ્તેઢુ નથી; માટે જતા સ્તેહીએમાં અથવા 
સ્નેહીઓના સ્નેહીઓમાં આપણી ઓળખાણુવાળોા કોઈ છે કે 
નહિ એની તપાસ કરવી ન્નેઇ એ. એવી રીતે તપાસ કરતાં થના 
સ્તેહીઓમાં આપણા ઓળખીતા માણુસ જડયો, એટલે તેની 
મારતે જને મળી, જાની મદદથી થને અને થની મદદથી અને 
આપણે અતુકફૂળ કરી લઈ એ છીએ- એજ પદ્દતિ (ઇછ વસ્તુ 
પ્રાપ્ત કરવાની) આપણી ખીજ ખધી યુક્તિઓ માં દેખાય છે; એટલે 


૨૩૬ 


કે કોઈ પગુ ઇછટ વસ્તુ પ્રામ કરવાની આપણી હંમેશની રીત 
એવી હોય છે, કે તે વસ્તુ પ્રાપ્ત કરાવે એવાં સાધનોની પરંપરાની 
આપણે તપાસ કરતા જઈ એ છીએ; અતે તે સાધનોમાંનું એકાદ 
સાધન આપણા તાખામાંતું અમવા આપણું ન્નણીવું જણાયું, 
એટલે તે સાધન મારફતે આપગે ઇટ વસ્તુ મેળવીએ છીએ. 
એજ માર્ગે આપણે ભૂમિતિમાં સ્વીકારત્રો પડે છે. આ રીતનું 
પૃથકરણુ કરીએ તો સાર નીચે પ્રમાણે જણાઈ આવે છે. 
જે ખાખત સિદ્ધ કરવી છે, તે સિદ્ધ થઈ ગઈ છે, એવી 
કલ્પના કરીને તે સિદ્ધ કરવામાં કઈ બાબતો સાધનરૂપ છે, 
એતી આપણે શેધ કરીએ છીએ; અતે એવી શોધ કરતાં 
કરતાં ધારેલી વસ્તુ મેળવવામાં આધારભૂત હેય એવી 
આપણા તાખામાંતી અથવા આપણી નનણીતી વાત જડી આવે 
છે, એટલે તેને આધારે આપણે ૪૪ વસ્તુ તરફ જઈ ગ 
છીએ. આ પ્રમાણે સાધ્ય વસ્તુ(નાં સાધને।)તું પથમ પ્રથકકરણુ, 
અતે પૃથકરણુ કરી આધાર જડયો એટલે તે આધારે 
એકીકરણ, આ ખે ક્યાઓ દરેક પ્રયત્તમાં આવશ્યક હોય 
છે. હવે એજ તત્ત્વ ભૂમિતિને લાચુ કરીએ, તો કોઈ પણુ 
પ્રશ્ન છોડવાની રીત નીચે પ્રમાણે હોવી ન્નેઈએ એમ 
જણાઈ આવશે. જે સત્ય સાખીત કરવાનું હોય, અથવા જે 
રચના કરવાની હેય, તે સત્ય સિદ્ધ થયું છે, અથવા તે 
રચના બની ગઈ છે, એમ પથમ ધારવું. પછો તે સિદ્ધ થવા 
માટે કઈ સાધનભૂત ખાબતો સિદ્ધ થવી ન્નેઈએ એનો 
વિચાર કરવો. તે બાબતો સમન્નય, એટલે તે સિદ્ધ થવા 
માટે ખીજ કઈ બાબતો સિદ્ધ થવી ન્નેઈએ એતો વિચાર 


કરવો. એવા વિચાર કરતાં કરતાં, જે બાબત પ્રમેયના પક્ષ 
પરથી આપણા ન્નણુવામાં હોય, તેતી સાથે સાધનોની પરં 


પરતો સંબંધ જનેડવો* છેક પક્ષ સુધી ઉપલી સાધનપરંપર્‌ા- 
તા સંબંધ નકી થયે, એટલે ઉલટો કમ સ્વીકારી સિદ્ધ 
કરવું હોય તે સિદ્ધ કરવું. 


૧૩૭ 


પ્રથઝરણુપદ્ધતિનાં ઉદાહેરણુ, 
ઉદાહરણુ ૧* 


સમદ્વિબાજી ત્રિકોણના પાયાની સામેના 'ખુણાને 
૬દભાગનારી લીઠી પાયાના ખે સરખા ભાગ ડરે છે? 





ઝવજ સમદિબાજા ત્રિકોણુ છે, અતે તેના પાયાની 
સામેનો ખુણા દુભાગનારી લીટી ઝુ છે. તે ૪ નિંદ્માં 
લજ્ના ખે સરખા ભાગ કરે છે, એવું આપણે સિદ્ધ કરવું છે 
એમ ધારૉ, 

પૃથડ્ઝરણુ. 

૧, સજની ખરાબર છે એમ ધારીએ, તો તે વાત 
સિદ્ધ થવા માટે પહેલાંનાં કયાં કારગ્‌ા। અનુકૂળ હોવાં જનેઈ એ ? 
બે લીટીએ અરસપરસ સરખી છે એમ નક્ઠી થવા માટે 
(૧) તે બંતે કોઈ ત્રીજ લીટીની બરાબર, અથવા તેના કોઈ 
અમુક અંશ, અથવા તેનાથી અમુકગણી હોવી ન્નેઇ એ; 
(૨) અથવા તે એકજ ત્રિકોણુમાંના ખે સરખા ખુણાની 
સામેની ખાજીઓ હોવી જેઈ એ; (૩) અથવા ખે એકરૂપ 
ત્રિકોણાની સંગત બાજુઓ હોવી ન્નેઈ એ...... વગેરે. આ- 
માંની પહેલી કલ્પનાતે કોઈ આધાર જડતો નથી. ખીજી 


૨૩૮ 


કલ્પનાને પણુ આધાર નથી- માત્ર ત્રીજ કલ્પનાને આધાર 
મળવાનો સંભવત લાગે છે. હવે આ કલ્પના ખરી ડરવા માટે, 
એટલે /%ઝફવ અને /%ઝ ૪% એકરૂપ ડરવા માટે, કઈ 
બાબતો ખાસ જર્‌રની છે ? ખે ત્રિકોમ્શુ એકરૂપ કરવા માટે 
બંતેની ત્રણે બાજીઓ અરસપરસ સરખી ભ્નેઈ એ, અથવા 
એની ખબખ્ખે ખાજીઓ અને તેમની વચ્ચેના ખુણા એ સરખાં 
હોવાં જનેઈ એ, અથવા... ... વગેરે. આમાંતી પહેલી કલ્પના 
સંભવતી નથી, પણુ ખીજ કલ્પના તો વસ્તુસ્થિતિની સાથે 
પુરેપુરી મળતી આવે છે. કારણુ કે પક્ષ પ્રમાણે ઝવ, ઝજ૪ 
ખઆાજીઓ અને / વગન અનુક્રમે ઝર; અજ બાજીઓ 
અને / જીઝરની બરાબર છે. 

વ અને જ એક ખબીજતી બરાબર સિદ્ધ કરવા માટે 
જે પૂવે કારણા આવશ્યક હતાં, તેમની પરંપરા ન્નેતાં તેમાંના 
એક પગથીઆતનેો સંબંધ પક્ષની સાથે મળતો આવે છે, એવું 
જણાઈ આવે છે; માટે આ પમથીઆથી પાછળ પાછળ 
જએ, તો આપણે સિદ્ધ કરવાની બાબત પર જઈ 
પહોંચીએ એ ખુલ્લું છે. 

એકીકરણુ. 
*.* લઝ અને જ્નજ્૪ ત્રિકોણામાં-- 
વતન - ૧૨૩; 
ઝજ્ટ બંનેમાં સાધારણુ; 
/ વ૧ઝઞઝઝ-/ જર; 
* #/પ્થઝ૪ટ--/%૧ઝ૪- 
૦૦ “જશૂફુન 
ઉદાહરણુ ૨. 


ઝવજ સમદ્વેબાજી ત્રિકોણ છે; તેની જઝ બાજી 
૪ મુધી વધારી છે; ઝવમાંથી ઝર જેટલે ઝડ 
ભ્રાગ કાપી કાઢચે। છે; વકને જ બિંદુમાં મળતાં 


૨૩૯ 


સુધી જર્ર્ને વધારી છે; તેો। / 8૧% એક ફકાટ'ખુણેા 
છે એમ સિદ્ધ કેરે? 





ખૃથઝ્રણુ* 
/_૪₹જ્જ કાટખુશા છે એમ ધારો. તેમ ધારીએ તો-- 
/₹૧%૨-/ ૧૪૧4, ર૧૧૧૪- (પ. ૮) 


પણુ / ર૬-/ જવરેન,// વર્રષ; (પ. ૮, ઉ. ૩) 

.. /૫૪૧ત- / ૪૫ - / જવર - / વર્ર્વ 
(-/ઝર્રેટ ). હ 

પણુ / રજ - / ૧૧૨- 

** ઉપલા સમીકરણુમાંથી આ ખુણા લઈ લીધા હોય તો- 

રોષ / ૧૪૪% -રોષ / ઝૈ. 

હવે / ૧૪૨ - / ઝર એ પક્ષ છે; માટે અહીંથી 
ઉલટા ક્રમે જવાથી / ₹૪જજ કાટખુણા છે એમ સિદ્ધ થશે. 

એકીકરણ (સપણ છે. ) 
હદાહરણુ ૩* 

આપેલી લીટીના એવા ખે ભાગ કરવા; કે તેન 
માંના એક પરતો ચોરસ બીજા પરના ચોારસથી 
ખમણુા થાયઃ 


૨૪૦ 





“'પૃથઝ્ફરણુ* 

અવ આપેલી લીટી છે. ધારો કે તેના જ બિંદ્માં માગ્યા 
પ્રમાણે ભાગ થયા છે. 

છેવે નને ઝજ-- ર વજ* હોય, તો ઝજ જેતો કણે 
હેય એવા સમદ્ાજુ કાટખુણુ ત્રિકોણુની એક ખાજુના 
વર્ગની બરાબર વવના વગે હોવે ન્નેઈ એ. 

એવે ઝવ ત્રિકોણુ કાટો, એટલે કે / ઝ૧૪, 
/ જાઝ દરેક ૪પનો કરે. 

“ ૧૬-જવ્વચ; 

“. જાર -ઃ જવ; 

“૦ / ૧૪વજ-/ વવ 

“.* ઝજ-વા, 

". / જઝાજ-/ કઝ - ર કાટખુણોા; 

( કારણુ કે / ઝ્રજ- ૧ કાટખુણો*- ) ( રચના.) 

“/ ૪જ થવ બહારનો ખુણુ-વર્ર કાટખુણા, (પ. ૧) 

“. / જારુવ--/ જવર- ડકાટખુણો. (પ્ર. ૮) 

** / જવર-ઃ દૈકાટખુણે, અને / જ્ઝવ- ડેકાટખુણે।. 

હવે અવ ત્રિકોણુના / વગ અને / ઝવજઇ આપણે 
નનણીએ છીએ, અને રજ ત્રિકોણુના પણુ બધા ખુણા 
જાણીએ છીએ. તેથી આ ત્રિકોણ કાઢી શકાશે; કિ ય 
બિંદૂનું થળ પણુ કાઢી શકાશે. 


૨૧૭૨ 


એકીકરણુ. 

/_યથગઝજુ ર્ર કાટખુણા બરાળર કરે. 

/_સઝવ૪ ત કાટખુણા બરાબર કરે. 

/_૧૪૬% ડે કાટખુણા બરાબર કરે. 

ય; ધટ નિ મદુ છે 
કૅમવિરુદ્ધ સિદ્ધતા. 

કોઈ કોઈ વખતે સાધ્ય સિદ્ધ કરવા માટે કયાં કારણૂ 
અનુકૂળ હોવાં જનેઈએ એને વિચાર કરવા કરતાં, સાધ્ય 
ખોટું છે એમ ધારવાથી કઈ અર્સંભવિત બાબતો અથવા 


પક્ષથી વિસ્દ્દ બાખતો ઉત્પન્ન થાય છે, તેનો વિચાર કરીને, 
સાધ્ય સિવાય ખીજ દરેક કલ્પના પહ્લનતે વિરુદ્દ હોવાથી 


સાધ્ય સિવાય બીજ કોઈ પણુ બાબત સૅભવતી નથી, એવી 
સિદ્દટા આપવી વધારે સહેલી પડે છે. 

તેમ છતાં, જ્યાં સાધ્યને ફક્ત એક કે બે વિકલ્પ હોય 
છે ત્યાંજ આ પહ્દિનો ઉપયોગ કરવો સગવડ ભરેલો હોય 
છે, એ ધ્યાનમાં રાખવું જ્નેઈ એ. 

ઉદાહરણુ. 

કાટખુણુ ત્રિકોણમાં કાટ'ખુષણાના શિરોબિદુમાંથી 
કણના મધ્યાખધદુ સુધી રારેલી લીટી કર્ણના અધ 
ખરાખર હોય છે? 


૨૪૨ 


 પક્ષ--અથજ કાટખુણુ ત્રિકાણુ છે; ૪; ઝજનું મધ્યબિંદુ છે. 

સાધ્ય--૫૪ - અર - રજ. 

સિદ્ધતા--જજુ અથવા ઝરતી બરાબર થજ ન હોય, 
તો તેનાથી નાની કે મોટી હોવી જે એ. એ સિવાય ત્રીજી 
સ્થિતિ સંભવતી નથી. 

તે નાની હેય તો-- 

/ થઝ૪ર ૮/ઝ્ય૪જ થાય, 

અને / મજર ૮/ જવર થાય, 

એટલે (/ થઝજક-/ યય ) ૮/ ઝથજ થાય; 

અને મોટી હોય તો-- 

( 7 વઝયા / યજઝ ) ) / ઝવ થાય. 

પણુ એમાંતી એક પણુ બાબત શક્ય નથી; 

કારણુ કે 7 ઝવજ્ - ૧ કાટખૃણેો છે; અર્થાત્‌ / વઝય-- 
૮૧૧ ઝ-/ ઝવક્‌ છે. 

માટે ૪, ઝથી નાતી પણ્‌ નથી, અને મોરી પણ 
નથી; એટલે બંને સરખી છે. 


૨૪૩ 


' ઉન્તરે।, 


( નીચે આપેલા કેટલાક ઉત્તરો ખરા ઉત્તરોનતી લગભગનાં છે. 


વિદ્યાર્થીએ 


માપણી કરીને આપવાના ' ઉત્તરમાં રૃટ ઇંચ 


જેટલી અથવા એકાદ અંશ જેટલી ચૂક હોય તો તે ગણુવા 


જેવી નથી. 


ખમ? 9? 
મમ ૪ 


મમ પ? 
પ૦ ૨૨ 
પ્ર? ૭૦ 


ગ્રમ રે? 


મન ૩* 
ત્રન્૧૨૧? 
પ*૧૪* 
પ્ર? 
મ્ર*૧૮* 


બમ ૧? 
ખ્રેન્જ 
મમ્ડ 
મમ ૪ 
પ્રમ પ? 


ડી દ 


/ 
પણ ૧૫-૧૬#* 
૧૫૬“; ૪૦ મિ. મી. 
પહેલી લીરટી--૪૦ મિ. મી; ૧*૧”. 


ખીજ લીટીઃ--૪૯ મિ. મી; ૧*૯૫”. 


ઝરુ-૮ જ્થય-*૪; ઝથ-૧*૨. 
ઝર-*5'; જાઇ-૪; ૪થ--૩'; ઝવ-૧-૩ . 
ઝવ-૧*૭૫'; ઝજ--૮૫'; થજવ-- ૮. 

ખણ *૧-૨૪* 
પહેલું શૃક્ષ-૩', ૨”; ખીજું શૃક્ષ-૨', ૧ર્ર્‌; ત્રીજું 


બૃક્ષુ--૨્‌ ક ૫9” મ 


૫૭૦૦ ફટ. 
૧૦'. પ્રમ ૨૨. ૪૧. પ્રમ ૨3? ૩૫૭૦૨” 
«*૭૫ માઇલ. પ્રમ્જૂપમ ૦૨ માઇલ. 
૧૩૦૩૭૫ માઇલ. પ્રમ્શ૭? ૩*૭૫ માઇલ. 
૪૦૦. 

પૃણ ૪૭-૪૮. 
પૂરતી ઉત્તરે ૧૦; ઉત્તરની પશ્ચિમે ૩૦૦. 
વાયવ્ય ખુણે. 
પશ્રિમની ઉત્તરે ૨૬. 
૫*૧૨પ૫ માઇલ; પશ્ચિમની દક્ષિણે ૬૧*. 
૬ માઇલ; પૂર્વતી ઉત્તરે ૨૫. 


મે 
બ? 
બ? 
પ્ર 
અ? 


૨૪૪ 


૬, ર૮*૭૫ માઇલ; દક્ષિણુની પશ્ચિમે હ” 
૭* દક્ષિણુની પૂર્વે ૩૬; ૩*૯૫ માઇલ, 
૮૦ ૪*૦%ર૨રપ૫ માઇલ. 

ક* લગભગ ૧૨૨૫ ફ્‌ટ. 

૧૦* 5 સેૅન* મી. પ્રે# ૨૧૭ ૫૭ ડયુબિટ. 


( સમાસ ) 


